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GZET

Bu calesmode, degizik egiim sevivelerindeki dgrencilerin kimya bilgilerint ghinlith yaganitlarndaki bir iakun ofaplarm
sebeplerini aoidamada ne derece kullanabildiklerinin belirtermest amagianmgny. Bu amacta, on soridan meydane gelzn bir bilgi
testt olugtumsdnstur, By testieki sorudar, qofuniukla insan ve gevee saghgs komdart ile ilgilidir. Caligmaya katihun 6Frenziler lise,
Gniversite ve Hsans isni egitim alan Ggrencilerden ofngmnsha, Calismadan elde edilen soruglar, agrencilerin bilgl lestinde yer alan
aleydorin seheplaring aoikiaomada yetersiz kaldiklorim géstermigtir,
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GiRis

Kimya derslerinin amaci, dgrencilerin
bir kimyacr gibi dilsiinmesini, makreskopik
dinyaya (goriinebilen. dokunulabilen ve direkt
sleilebilen)  bakmasm ve  mikroskopik
ditnyanmn modern teknoloji ve hayal gliglerini
katmadan erigebilecekleri pargaciklarmn  ve
olavianim géziinde canlandiwrmasin saglamaktr
(Chang, 1998). Genel olarak Kkimyamn zor
olduguna inanihr. Ancak, kimyammn ginlik
vasamdaki  olaylarla  i¢i ige  oldufu  wve
ggrencilerin bu  durumun  farkinda  clmas
halinde kimvaya olan ilgilerinin artacagi, bu
savede kimyay! ofrenmelerinin kolaylagacag
wnutulmamalidr. Ginliik yasantimizda kimyay
birgok atanda uygulamakiayiz, Ornegin; su ve
vagm kangmayacagi ya da ates izerinde
kaynayan suyun buharlagacags herkes tarafindan
bilinir, Ekmek vapiminda  kabartma  tozu,
vemekteri daha erken pisirmek ig¢in diidikld
tencere, dilimlenmis meyvelerin kararmasing
onlemede veva balik kekusunu azaltmada limon
suyu kullamidigmda kimya uygulanmsg olur.

Kimya, madde ve ugradift degisiklerle
ilgili bir bilimdir. Kimya bilgisi biyoloji, fizik,
np, eczacilik, mithendislik, ekoloji, jecloji gibi
bircok alan igin gerekli oldugundan, kimya
genellikle temel bir bilim olerak adlandirtr.

Kimya, yasammizim merkezindedir. Kimya
olmasaye), insanlar daha ilkel kosullarda
arabasiz, elektriksiz, bilgisavarsiz veya diger
birgok glnlik  yasami  kelaylagtiner  arag
ohmadan vasavacakfi {Chang, 1998},

Sagltk ve Tip

Yirminci vitzyilda, hastaiiklarm

tedavisi ve hastaliklardan keorunmak igin Gnemli

gelismeler olmustur, Bu gelismelerin bircofu kimya
ile ilgilidir. Amelivatlarda anestezi kullaniimasi, gen
tedavisi, antibiyotik ve asilann kullamlmas) bu
gelismelerin  Gnemlilerindendir,  Kimyaciar;  bir
vandan ilag endistrisinde kanser, AIDS veya difer
hastaliklanin tedavisinde yan etkisi olmayan veys ¢ok
az olan giigld ilaglar bir yandan da organ nakilleri
igin  gerekli  olan  ilaglars  gelistirmek  igin
calismaktadiriar.

Exrerji ve Cevre

Enerji birgok kimyasal stirecin yan {iriinéidii
ve enerjiye olan talep artuikea, kimyacilar yeni enerji
kaynaklars bulmak ig¢in  daha fazla aragtirma
vapmaktadirlar.  Giiniimiizde ana enerjl kaynall:
olarak fosil yakstlar (kémir, petrol ve dogal gaz)
kullamiimaktachr, Bu enerji  kaynaklanimn  yapis:
kimvacilar tarafindan aydinlatilmis olup, islenip
intiyag duyulan alanlardaki kullanimi da kimyacdar
tarafindan vaptimaktadir, Gelecegin enetji
kaynaklannin bulunmast ve kullamma sunulmas
konusunda da kimyacilar bisyiik roller
Ustlenmektedir. Giines enerjisi ve alikleer enerji bu
kaynaklarin en Onemli drnekderidiy.

Enerji Giretimi kadar titketimi de Onemlidir.
Cunkit bu keynaklar tiketilirken insan safhgina ve
cevreye zarar verilebilir. Ornegin; fosil vakitlarin
sitketilmesi sonucu olusan gazlar sera etkisine neden
olmaktadir, nilkleer enerjinin  efde  edildigi
santrallerden meydana gelebilecek sizintilar insan
saghiginy ve gevreyi olumsuz yéinde etkilemektedir.

Malzemeler ve Teknolo

Yirminel yizyida, kimyacilar tarafindan
vaptlan arastrma ve gelismeler insanoflunun yasam
kalitesini olafanitstlh ivilestiren ve sayisiz alanda
teknolojinin  ilerlemesine  yardimer  olan veni
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maddelerin . bulunmasmr salamistiv,. Bu
maddelere drek olarak; pelimerler (kauguk ve
navlon), seramikler (pisirme geregleri), sivi
kristaller {elektronik ghstericilerde kullamilan),
vapiskanlar ve kaplayicilar (boyalar} verilebilir.

Yivecek ve Farim

Dinyamiz hizla  artan nifusu ke
birlikte gida sitkintist gekmektedir, Yamibirinc
viizyvihn gida  gereksinimlerinin karstanmasi
cin gifteilikie yeni yaklasimlar geligtiriimistir,
Biyoteknoloji alaninda yapilan caligmalar, daha
fazla ve daha iyl tamm Grdmlerinin
vetistirilebilecegini gdstermistir. Kimyacilar bu
galismalar dahilinde, bitki zararhis1 bdcekilerin
tremesini onleyecek kimyasallarda
gelistirmislerdir. Halen, cevreye daha az zararh
gitbre ve yabani otlart 8ldtirtici madde firetim
yollart kimyacilar tarafindan arastiridmaktadsr,

Cevremizdeki  her sey  kimyasal
maddelerden yapimistir ve yaptigimiz islerin
cofu  Kkimvasal tepkimeleri igerir. O halde
hepimiz su ya da bu sekilde uygulamao
kimyacilariz, vani kimya herkesi ilgilendirir
{Petrucci, 1994). O halde, kimyanmn hayatimizm
ne denli Snemli bir pargas: eldufunun ve onu
glinlik yasantimizda strekli kallandiimizim ne
kadar farkindayiz? Okullarda, ilkdgretimden
tiniversiteye  kadar tiim asamalarda  kimya
dersleri islenmektedir ve bu yolla &frenciler,
kimva haklkinda birgok bilgi edinmektedirier.
Bu  bilgileri  edinmis  birevler,  giinlik
yasanttlarinda  kimya ile  ilgili  olaylarla
karsilastiklarinda, bu olaylar: ne derece dogru
anlamlandirabiimeldtedirler? Yada karsilastiklan
bu olaylarin kimya ile olan iigisinin ne derece
farkindadiriar?

Bu ¢aligmamn amact, yukanda sorulan
sorulara cevap aramak olmustur. Bu amagla

hazrlanan Dbilgi  testi  deBisik  eZitim
diizeylerindeki dgrencilere sunularak,
sgrenciferin kimya bilgilerini gtinliik
vagamlarinda  karsilagabilecekleri  birtakim
olaylarin aciklanmasmda ne derece

kulianabildikleri ortaya cikartimak istenmigtir.
Bu calismada, &zellikle kimyanm  glnlik
vasamdaki insan ve gevre saghg ile ilgili
uvgulamalar incelenmistir.

YONTEM

Orneklem

Caliymaya; 45 lise, 87 lniversite ve 64
lisans (st olmak lzere toplam 196 Ggrenci
katiimstir. Bu 3grencilerin tamam:, okullannm
fen bélimterinin defisik kademelerinde egitim
aimaktadirlar.

Bilgh Test

Bu test (FK 13, toplam on adet goktan
secmell sorudan olusmaktadir. Sorular, gelismanmn
amacma uygun olarak giinlik vasamda karsilasdan
birtakim  olaviarin {sabun ve deterjaniar, sofben
zehirlenmesi, hamurun mayalanmas: gibi) kimyva ile
ilgili vénlerint sorgulayicr nitelikiedir. ER’te tamamy
verilmis olan  sorularn icerikleri  incelendifinde,
genel olarsk insan ve gevre sa@hg: ile ilgili sorular
oldugu goriilecektir. Testteki sorulann  igeriklerd
vzmanlar tarafindan incelenmis ve bu galisma igin
kullamimasiin uygen oldugu belirdlmistir,

BULGULAR

Bu bolimde, bilgi testinin  uygulanmas:
sonucu  elde edilen wverilerin  sonuglany  analiz
edilmistir.  Testteki  sorulara  wverilen  cevaplar

dgrencilerin 8grenim durumlarina gére analiz edilip,
analiz sonuglart testteki her bir soru igin ayrn ayn
incelenmistir.
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1 1. Ogrencilerin birinci soruya verdikleri cevaplarin
egitim durumlarma gére dagilime

Birinci  scerunun  igerigi  incelendiginde,
eflerin yvikanmasinda sabun kullanim amacinm ne
oldugunun sorgulandifl gbrilmektedir. Sabunlar, yag
asitlerinin sodyum (Na) ve potasyum (K tuzlanndan
yapilmaktadir. Sabunlar, su ile temas ettirildiklerinde
sodyurn veya potasyum yapidan ayrilarak suva geger,
biylece geride hidrofilik (suyu seveny ve hidrofobik
(suyu sevmeyen) uclardan olusan bir yapt kalir
Sabunun hidrofobik kKismy suyu iterek temas ettifi
yiizey iizerindeki (bu soruda insan el kirlerin
etrafinl sarar, adeta onlarmn ctrafinda bir ¢ember
olusturur.  Su  akisiyla  birlikte  etraft  sanlmis
partikitller  hedef  yilzey (ellerimiz) lizerinden
uzaklagir, Boylece  hedef yiizey istenmeyen
partikitlierden  kurtarsimis  olur  (Fessenden  and
Fessenden, 1990). Ellerini sabunla yikayan bir kigi,
ghinlitk ugraslart esnasmda eller: Gzerinde  birikmesi
muhtemel kirliliklerden kurtulmus ofacaktr, Sorunun
secenekleri incelendizinde, sabunun  ellerin
vikanmasinda kullamlma sebebini en iyvi agiklayan
segenefiin b secenefi oldufu goritlecektir. Bu soruya
carsilik gelen G8renci cevaplan incelendiginde {Sekil
1}, sorunun dofru cevaplanma oraminmn $grencilerin
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garenim durumlarma gore liseden lisans st
efitime  dogru gidildikge  arthfr  acikea
girislmektedir. Bu sonucun yaminda, ozellikle
lise  Ogrencilerinin ssbunun  mikroplan
gldiirdogt ve sabunun ellerimizi mikroplara
karst korudufin  gibi vyanls bilgilers  sahip
oldukian da gdzden kacmamaktadir,
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Sekil 2. Ogrencilerin ikinci soruya verdikleri
cevaplarn egitim durumiarma gore daglim:

Sert  sularda  sabunun  temizleme
etkisinin  zorlasti®r  tespit edildikten  sonra,
kimyacilar veni temizleviciler iretme yoluna
gitmigterdir.  1940°h willarm  sonlarinda, bu
zorlugu asmak amaciyla deterjanlar dretilmistir.
Deterjamin vapist sabunz benzemekle birlikte
farkli vonleri de vardw. Fakat, temel olarak
temizleme mekanizmalars aynidir. Deterjaniarm
kullantldigy itk willarda, deterjanlarin nehir ve

gl sulanna  karsmasr  sonuct  deterjanm
yapisindaki  fosfatin  yosunlarin  Oremesini
artirdif:  dolayistyla ortamdaki oksijen

miktarinm  azalmasma sebep oldugu ve bu
sebeple sulardaki canlilar igin yasamm zorlagtf
tespit edilmistir (Koeatas, 1996). Bu nedenle
pek cok litkede, deterjanin yapisinda bulunan
fosfatin yasaklanip onun yerine daha az zararl
olahilecek maddelerin kallantmi hedeflenmistir.
Birgok madde Uzerinde denemeler vapilarak
fosfatim yerini  alabilecek  bir  madde
aragurtimistir.  Ancak, fosfatm  orelliklerini
faszyan ve onun kadar ucuz olan bagka bir
madde heniiz bulunamamistir {Glndtiz, 2004).
Bifgi testindeki ikinci soruda; deterjanlarin
gevreye verdikleri zararlart sorgulavan bir ifade
bulunup, &frencilerin bu konudaki distinceleri
ortaya ¢tkariimak istenmistir. Soruya verilen
cevaplar incelendiginde (Sekil 2), birinci soruda
oldugu gibi Sgrencilerin Sgrenim durumlanina
atre Hseden lisans dsth egitime doZru gidildikge
sorudaki dofru cevabi (¢ segenedi} isarcileme
orammn antig: gorilimistlr. Eldeki istatistki
veriler, Hse Ofrencilerinin  soruyu  dogru
cevaplama oraminn gok ditsitk oldufu (%13.4)
tmiversite  8grencilerinde  ise  bu oramm
vilkseldigi (%503  ancak  yinede  %%507yi

gecernedifini gostermistir, Bu sonucun  yaminda,
fzaliikle  lise  wve  dnlversite  Sfrencilerinin
deterjanlarm  asidik  Szellik  gosterdigi  gibi bir

diglinceye sship oldukiart gérilmistitr,  Halbuki,
deterjaniar boyle bir &zellige sahip degildirler,
Fosfatlt deterjaniar, vikama suyuna genel olarak 16-
11 pH hk bir alkalilik temin ederler (Giindiiz, 2004).
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1 3. Ogrencilerin G¢lincll soruva verdikleri cevaplarin
eZitim durumiarima gore dafilun:

Sofbendeki gazin  yanmasi  sonucu
karbondioksit gaz1 {CO;) ve su {gaz halinde} aciga
gikar. Eger ortamdaki cksijen (O;) mikiar azalisa,
gazin vapisindaki karbon (C) birlesecek yeterince
oksijen bulamadifindan (tam yanmama sonucu)
zehirli bir gaz olan karbonmoncksit (CO) olusur, Bu
gazin (COY, belli bir orandan fazle teneffils edilmesi
zehirlenmelere  sebep  olmaktadir. EZer sofbenin
bulundufu ortam yeterli havalandirma  sistemine
sahip degilse, olusan karbonmonoksit gazt va
ortamda birikerek ya da bacadaki dumanm ortama
geri donmesiyle zehirlenmelere sebep olamakiadir.
Sofben zehirlenmesi olayr kimya derslerinde sikea
bahsedilen drnek olaylardan birisidir. Testteki dglinct
soruda da, dgrencilere dort farkl segenek sunularak
bunlardan hangisinin sofben zehirlenmesine sebep
oimadifn: bulmalan istenmistir. Bu dént secenekien
fich sofben zehirlenmesine sebep olurken bir tanesi

zehirlenmeye  sebep  olmayacak  bir  durumu
igermektedir.  Sorunun  dogru cevabi  olan b
seceneginde,  vanma  sonucu  agifa  cikan

karbondicksit (CQ;) gazimin zehirlenmeye sebep
oldugu ifade edilmisti. Bilindigi Gzere bu gaz
atmosferde  vaklasik  olarak %003 oraninda
bulunmaktadir ve herhangi bir zehirlenmeye sebep
oimamaktadir  {Chang, 1998). Scrunun  dogru
cevapianma oran: lise ¢grencilerinde %20, Universite
dgrencilerinde %40, lisans Ustll &grencilerinde ise
%35 gibi digiik  oranlarda kalmistir. Sekil 3
incelendiginde, lise 8grencilerinde daha fazla cimakla
birlikte tiim sevivelerdeki dfrencilerin bir cofunun
karbondioksit gazmi zehivli bir gaz olarak bildikleri
zibi dnemii bir sonug ta ortava ¢ikmgtir,
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Sekil 4. Ofrencilerin dérdimeii soruya verdikler;
cevaplarm egitim durumlarma gére dagihm:

Bugday ekmegi yapimmda; hamurun
mayalanmasinda kullamlan mayas, hamurda
bulunan nisastayr besin  olarak  kullanarak
karbondicksit (C(x) gazi olugmasma neden
oimaktadir. Karbondioksit gazmin olusmas: da
hamurun  ksbarmasina  sebep  olmaktadir,
Mayalanma isieminde hamurun sicak ortamda
tutulmasinmn sebebi  ise, 29-35  °C gibi
sicekliklarda  mayanin en  verimli oranlarda
caligryor olmasidir, Boylece, hamur daha erken
mayalanmaktadir. Bu  sekilde mayalanmss
hamur, 11k haline g@re daha hacimli {kabarms)
bir gorimiim alr (Elgtin ve Ertugay, 1994),
Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde (Sekil 4), Universite ve lisans
iistii &grencilerinin biiviik gogunlugunun soruyu
dogru cevaplandirdiit (d segenegi) bunun aksine
lise 6grencilerinde dogru cevap oramimin  gok
dissik  (%%9)  oldugu girilmistar.  Verilen
cevaplardan, lise Gfrencilerinin ¢coZuniugunun
hamurun kabarmasinin sebebini hamurun sicak
ortamda tutulmasi olarak gtrditkieri
anlastimaktachr, Halbuki bu durum hamurun
kabarmas! ig¢in tek basina yeterli degildir.
Hamurun mayalanmasi isieminde, karbondioksit
¢tkig: olmadan hamur kabarmaz, Hamurun belli
sicakiklarda wtulmasmdaki amag ise, mayvann
verimli bir sekilde ¢alismasim saglayarak daha
kisa siirede mayalanmay1 saglamakuir (Elgiin ve
Ertugay, 1993). Bu sonug, lise 6frencilerinin bu
kenuda yeterli bilgive sship olmadiklant ve
soruye  cevaplarken  giinlik  yasantilarindan
getirdikleri gozleme dayali bilgilerini
kuilandiklarin: ortaya ¢rkarmistir,
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1 3. Ogrencilerin beginci soruya verdikleri cevaplarm
egitim durumlarma gére dafislnm

Konserve yapmminda birtakim sterilizasyon
istemleri gergeklestirilir. Fakat, bazi durumlarda bu
islem  veterince yapilamaz. Yetersiz sterilizasyon
nedenivle, konserve igeriginde kalan
mikroorganizmalar giday enerji kaynag olarak
kullanarak gaz (CO,) olustururiar. Olugan bu gaz
konserve  kutusunun  bombajl:  bir  girinim
kazanmasima neden olur. Bu sekildeki konservelerin
tiketilmesi  halinde  kisi  birtakim  saghk
problemieriyie karstasabiliv (Ozdemir ve Sert, 1994;
Untittiirk ve Turantas, 1998). Bilgi testindeki besinci
soruda, konserve kutusunun bombe yapimasmm ne
anlama  gelebilecegi sorulmustur.  Sekil  5'teki
sonuclar, ¢ahigmaya katilan {ic grup Ofrencinin de
soruyu  blyitk oranda dogru cevapladiging (b
secenedi) gbstermistir, Yine aym: sekil, sorunun
defru cevaplanma oranmin  lise  grencilerinden
lisans #stit 6grencilerine dogru gidildikce artogim da

ortaya  koymaktadir, Elde edilen bho  somug
Ggrencilerin gofuniugunun soruda bahsedilen bir
durumia  karsilasukiarinda, konserve kutusunda
bulunan  gida maddesinde yetersiz  sterilizasyon

aedeniyle kalan mikroorganizmalarn o gidanin
bozulmasma sebep oldufunu bildikleri aniamina
gelmekiedir.
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6. Ogrencilerin altiner soruya verdikleri cevaplarm
egitim durumiarina gore dagihm

Suda pismis yumurta, s:k tiketilen gida
maddelerindendir. Yumurta kolay pisen ve besleyici
bir gidadw. Yumurta piserken vapisinda  birgok
kimyasal ve fiziksel degisme meydana gelir, Tavak
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profeinler mevcuttur, Yumurtamn yapismdaki
proteinler, ssbun ve deterjaniarda oldufu gibi
hidrofilik (suyu seven) ve hidrofobik {suyu
sevmeyem) iki ug noktaya sahiptir. Pigirme
esnasinda yumurta kabugunun kinlmasi sonucu
proteinier su ile temas etmektedirler. Bu temas

esnzsinda, proteinlerin  hidrefobik  kisimlar
(suyu sevmeyen) ice katlanarak topaklanslar
{Chang, 1998). Bt durum  yumurtamn

pisiriimesi esnasmda kabugun anlmasiyla bir
miktar yumusta skmm suyun icinde dizensiz bir

sekilde topakianmasinin sebebini
aciklamakiadsr,  Sekil 6’dan  tim  &frenim
seviyelerinde bu soruya dogru cevap (¢

segenedi) verilme cranlarinm ok diisiik oldugu
agikga goritimektedir. Liseden lisans st
egitime  dogru  gidildikge sorunun  dogru
cevaplanma oranr artsa da bu yeterli derecede
bir artis degildir. Bu oran lise Ggrencilerinde
%616, Gniversite bErencilerinde %26, Hsans iistd
ggrencilerinde ise %24 olmustur, Bu sorunun
igeriginin diger sorelarm igeriklerine gire daba
spesifik  olmast lise  &grencilerinin bagan
diizeyterinin  diisiik  olmasing  agiklamaktadir,
ancak Gniversite ve lisans dstil Ggrencilerinin de
bu konudaki eksikiikleri Snemli bir bulgudur.

1
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B frenim Duramy
Sekil 7. Ogrencilerin yedinei soruya verdikleri
cevaplann egitim durumlarma gére dagiim

Florun insan saghf Gzerindeki etkileri
konusunda diinyanin birgok yerinde aragtimalar
vapilmistir. Bu arastirmalanin sonuglaring ghre,
disin gelisimi ve olgunlagmas: sirasinda i¢me
sular ile yeteri kadar flor ahnmast gocuklarda
ve yetiskinlerde dig  ¢Uriklagl  oranini
azaltmaktadir. Flor yogunlugu yeterli olan sulan
kallanan toplumlarda dis ciirikligh skl
diisiik, flor yogunlagu yetersiz su kullananlarda
ise yiksektic. Sulardaki florun  disin ig
iusimlaning ve minesine verleserek digin asit

etkisivle  ¢lriimeye  kargt  dayaniklihiZim
artirdify ditgtiniiimektedir.  Florun  kemikler
zerindeki etkisi de incelenmisti. Amerika
Birlesik  Devletleri'nde,  sulaninda  flor

yofunluguy  yetersiz  olan  bolgelerde  kemik

vogunlufunun  azalmasi  claylerinm  deha  sik
goriildugi respit edilmisticr (Baysal, 1999). Sekil 7
incelendiginde, vedinci sorunun dogre cevaplanma (a
secenefiy oramnm  lisans  dstd cgitim alan
sarencilerde digerlerine gére daha yitksek (%637)
olmasma kargin iise ve (niversite egitimi alan
sirencilerde bu oran daha diigik (%618, %l0)
olmustur. Ofirencilerin ¢cogunivgunun sorudaki b
secencgini (suyu  zararll  mikroorganizmalardan
arndirmak) vitksek oranlarda tercih etmis olmalan
ilgi ¢ekici bir sonuctur. Bu oran lise dgrencilerinde
9436, Universite ofrencilerinde %66, lisans isti

sorencilerinde  ise %40  olmustur. Bu  durum,
sgrencilerin floru  sulart  mikroorganizmalardan
armdirmak  icin kullamian  klor  (Clp e

karigtirmalarindan kaynaklanabilir,
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8. Oprencilerinsekizinci soruya verdikleri cevaplann
agitim durumlarina gore dafilim:

Karbondicksit (COs) gazi, atmosferde az
miktarda buiunmasma karsin iklimi kontroi etmede
cok dnemli bir role sahiptir. Diinya glinesten gelen
isinlar  sayesinde 1smmaktadi, Geceleri havamn

sogumasmin sehebi de budur, Diinyaya gelen
inlarm - bir  kism atmosferde  bulunan  gaziar

tarafindan tutulmakta boylece dinyamz belli bir
sicaklia kadar msinmaktadir. Sera etkisinin temeli
sudur; camdan yapilmis seralarda, gimesten gelen
yiksek eneriili ultraviole (UV) aginfar camdan
gecerek bitkilere ulagir. Bitkiler bu ignlarm bir
kismini tutar, diger kismim ise UV gimlarindan daha
dugiilk enerjiti olan infrared (IR) 1gmnlar olarak
yayarlar, Camm IR agmlann gegirmeme gibi bir
gzelligi oldugundan bu sinfar sera iginde kahrlar,
béylece sera normalden daha fazla 1sinmig olur. Ayn
olay dinyamizm aemosferinde de gergeklesmelkiedir.
Giinesten yeryiizine gelen UV agilarmm bir kismi
IR smnlars olarak geri déner. Bu gwnlarm (IR}
atmosferdeki CO, gaz tarafindan tutulmast sonucu
diinya smwr. Benzer durum cam seralarda da
gergeklestigi icin  bu olaya “Sera Etkist” ad
verilmisti. Dogal bir siireg olan sera  etkisi
giiniimitzde neden bilyttk bir sorun olarak karsimiza
cikmaktadir? Sznayi ve endiistri devrimi ile birfikte
veni enerji kaynaklanne ihtiyag duyulmugtur. Bu
enerii  kaynaldanmin - baginda  fosil  yakitlars
gelmektedin. Bu vakitlarn (petrol, komir, dogal gaz
gibi} asw1 tiiketilmesi sonucn agifa ciken COy gau

a8
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atmosferde birikerek, IR sinlarinm normalden
daha fazla wtulmasma  bovlece  veryiiziinin
ortalama sicakhiginin her gegen giin artmasina
sebep olmakiadir {Chang, 1998). Son villarda
kutuplardaki binlerce yillik buzullarin erimesi,
sicakitklanin meveim  normallerinin #istine
gikmast gibi gelismelerin sebebi, sera etkisi
yapan gazlanm atmosfere her giin biraz daha
fazla karsmasihr. Sekil §den dgrencilerin bu
soruya karsiik verdikleri cevaplarm dagihmi
meelendifinde,  ¢rhsmaya  ketilan  &grenci
gruplanimin hepsinde soruyu dofiru cevaplama {d
secenegi) oranmm yitksek oldugu gortimistir,
Bunun yaminda, liseden lisans dstft efitime
dogru  gidildik¢e azalan oranda olsa  bile
Ofrencilerin hatirs sayilr bir kisminm  sera
etkisini  giimesten gelen  zararh winlarm
atmosfer tarafindan tutuimasi olarak bildigi de
gozden kagmamaktadir.
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Sekil 9. Ogrencilerin - dokuzuncu  soruya

verdikleri cevaplann egitim durumlarina gore
dagilimi

18507 ler den beri hava kirliliginin insan
sagligina etkilerini gdsteren kanitlar
bulunmaktadir. Hava kirliliginin saghga etkisi
Sksiirliklen  bromsite.  kalp  hastaliklarindan
akcifer kanserine kadar degisen hastaliklar
olarak  goridmektedir.  Hava  kirliligine
karbonmonoksit  (CO),  kiikirtdioksit  {SO5),
azotoksitleri  (NO,) ve diger pargaciklarm
katkist vardir. Hava kirliliginin  bivik  bir
bolami fosil vakstlarmm yanma
reaksivonlarindan  kayoaklanir,  Warbon  ve
hidrojen atomlarindan olusan petrol dirinleri
yakildiginda karbondioksit gazt olusur, ancak
tam yanma olayinm gergeklesememesi sonucu
karbonmonoksit gibi insan saghf icin tehlikeli
olabilecek gaziar olugur, Hava kirliligine sebep
olan bagka bir etken olan kikirdioksitin
olusumundan ise petro! rafineleri, termoetektrik

santralieri ve demir eritme tesislert sorumiudur. Azot
oksitler  is¢  biivik  oranda  otomobillerin
egzozlarndan ¢ikan gazlarda meveuttur (Gindiiz,
2004;.  Dokuzuncu  soruya  verilen  cevaplar
incelendiginde, tim effitim seviyelerinde degru cevap
(b segenedl) orammin ditsiik oldutu goriilmistir,
Lisede %20, iniversitede %21, lisans Gsti egitim
seviyesinde ise bu oran %22 olmustur. Cevaplar
incelendiginde, ogrencilerin biivik  bir  orammn
karbondioksiti hava kirliligine sebep olan bir madde
clarak gorditkleri sonucu ortaya cikmistr,
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Selil 10, Ogrencilerin onunci soruya verdikleri

cevaplarnm egitim durumlarma gére dagilum

Cesitli  endiistrivel faaliyetler, konutlarda
stma amach kullamlan yakutlar, fosil vekstlara
dayall olarak enerji Greten termik santraller, egzoz
gazlary havay: kirletmekte ve kilkirtdicksit (SO,),
azotoksit (NO, NO;) gibi gazlar yaymaitadirliar,
Havada 2-7 giln asih kalabilen bu kirleticiter, su
partikiifleri ile tepkimeye girerek asit meydana
getirmekte ve olugan bu asitlerde yeryiiziine asit
vagmurlan olarak inmektedir, Yeryiiziine inen asit
yamurlarn, suya ve topraga kansarak yapilarim
degistirmekte, bunun senucu olarak da su ve toprakla
iliskide olan canlilar zarar gérmektedir (Petrucci and
Harward, 1993). Ogrencilerin asit yagmurlarinn
etkisi ile ilgili bilgi dizeylerinin belirlenmesi amac:
ile sorutan onuncu soruds ki dort secenekten ficti asit
yagmurlarinm etkisi ile ilgili iken bir tanesi bu etki
ite ilgili degildir. Sekil 10 incelendiginde, serunun
dogru cevaplanma {a secenegi) oraninin liseden lisans
Gstli egitime dogru gidildikee arttify, ancak bu oranin
lise (%23} ve liniversite (%33) ogrencilerinde
oidukga distk oldugu gériiimistir. Lise ve tiniversie
efitimi alan 6grencilerin soruyu doZru cevaplama
oranlarinin dilgiik olmast ve cevaplarinin sorudaki
tim segeneklere dafilmis olmasi 8grencilerin bu
konuda yanhs veya eksik bilgiye sahip olduklarin:
géstermistir.
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Tablo 1. Ogrencilerin testieki sorulare verdikleri dofiru cevaplann térenim durumlarma gbre dafilimn

Sorulari Dofru Cevaplanma Oranlart (%)

Egitim Durumu 1 2 3 4 3 & 7 8 9 10
iise 36 14 20 2 39 16 i8 41 20 23
Uiniversite 67 50 40 76 92 26 20 47 21 33
Lisans Usti 84 83 35 71 93 24 37 57 22 67
Ortalama 62 49 32 52 82 22 25 48 21 41
Toplam 43

Makalenin giris  boluminde, kimyanin
giniik yasamdaki olaylarla i¢i ige oldufun ve
ggrencilerin bu durymun farkinda olmasi halinde
kimyaya karst Hgilerinin olumlu yonde artacags, bu
sayede kimyayt 8grenmelerinin kolaylasacaB: ifade
edilip vine aynt bolimde, cahgmann amaci
asagidaki sorularla Gzetlenmistir,

Kimyanin hayatimizin ne denti dnemli bir
parcasi oldugunun ve onu giinlik yasantimezda
sirekli kullandigimizin, ne kadar farlandayiz?
Okullarda, ilkégretimden Universiteye kadar tim
asamalarda kimya dersleri islenmekeedir. Ve bu
dersierle 6grenciler, kimya hakkinda birgok bilg
edinmektedirler. Bu dersleri islemis  bireyvler,
giinlitk yasantitarinda kimya ile ilgili olaylarla

karsilastikiarinda, bu olaylar: ne derece dogru
anlamlandirabilmektedirler? Yada karsilagtiklar
bu olavlarm kimya ile olan iigisinin ne derece
farkindadiriar?

Degisik egitim sevivelerindeki
oprencilerin, ginlik  yasantilarndaki  hirtakim
olaylarin olusum  sebeplerini kimya Dbilgilerini
kullanarak ne dersce agiklayabildiklerini ertaya
cikarmak amaciyia hazirianan testteki toplam on
soruya verilen dogru cevaplann ortalamast %43
aimustur {Tablo 1). Testteki sorularin igerifmin,
hemen hemen her birevin ginlik yasaminda
siklikla karsilasabilecegi olaylarla Hgili oldugu goz
sntinde bulunduruldugunda, oraya gikan bu oranm
beklentilerin alunda kaldifi soylenebilir. Tablo
i"deki  sonuclar  incelendiginde  6@rencilerin
sorular: dory cevaplama oranlarinm liseden iisans
tistit egitme dogru gidildikge artisfy gariimektedir,
Bu sonug, efitim sevivesinin artmasiyla bu tir
olaylarm
seheplerini daha ivi acsklayabildiklerini
géstermistir. Universite ve lisans st bgrenciler,
lise dgrencilerine oranla daha basarth olmalarma
ragmen, her (ki grup birden ancak don soruye (1,

2. 4 ve 5. sorular) %650°nmim {izerinde bir orania
dogru vyamutlayabilmistir. Bu sonuglar, kimya
derslerinde  63rencilere verilen bilgilerin  teorik
ditzeyde kaldiini, kimyamn giinlik yasamdaki
uyguiamalarmdan  yeterince  bahsedilmedigini,
bahsedilmis olsa bile bilgilerin kahicithginm az
oldugunu gOstermistir. Halbuki, yaptlan
arasiirmalar (Atasoy, 2004; Buyikkaragoz ve Civi,
1999} derslerin giinlilk  yasamdan  ornekler
kullanilarak islenmesinin dgrencilerin derse olan
ilgisini  arttirdigu,  bunun da SErenmeyi
kolaylastirdifint ortaya ¢ikarmistir,

Son villarda yapilan arastirmalar (Bodner,
1086; Hand, Treagust and Vance, 1997),
dgrenmenin grencinin sorumiulugunda oldugunu
ve dfrencinin egitim faalivetinde ne kadar fazia rol
aliwsa Ofrenmenin o derece antaml olacagm
ortaya ¢tkarmigtir. Bu sonuglary  yorumlayan
egitimeiler, &grencinin daba fazla rol aldif
Ogrenme ertamlar gelistirme cabasima
girtniglerdir,

Cahgmada kullanilan bilgi testindeki sorulara
verilen cevaplar, ogrencilerdeki bazr kavram
yamigtiarin da ortaya ¢ikarmsstir. Bunlar;

s CO, zehirli ve zararh bir gazdir,

s  Sabun kullanimindaki amag mikroplar

oldiirmektir,

o Sera ectkisi; ginesten gelen zararh

isinlanin atmosfer tarafindan tutulmasidir,

s  Deterjanlar asidiktirier.

Bu cahigmadan elde edilen en dnemli sonug,
kimya derslerinde verilen bilgilerin gofunlukia

teorik ditzeyde kaldigi ve kimyamin giinlik
yasamdaki uygulamalarmdan yeterince
bzhsedilmedigidir.  Kimya dersleri  islenirken

kimyansm giinlitk  yasamdaki aygulamalarmdan
varartaniimasi, Sgrencilerin bu tir rnek durumlar
incelemeleri icin uygun ortamlar saglanmast ya da
dgretmenin bu tir Omek durumlan Sgrencilerle
birtikte kritik etmesi 8grencilerin kimyaya karst
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tutumilann olumly vinde  stkileveced

i de anlamit kilacakiir.
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Ek i
Caligmada kallandan bilgi testindeki sorularn tamami asafida veriimistir.

1. Ellerinizi vikarken sabun kullanmanizin sebebi nediv?
a) Szhun elerimizdeki mikroplar: 8lduriir.
b) Sabun mikroplar: ellerimvizden uzaklastinw.
¢} Sabun elimizi mikroptara karst korur,
dy Fikrim yok.

2, Deterjanfarn kullanim beraberinde birtakim gevre sorununu da (nebir ve gollerdeki canhiarin dimesi
gibi) getirmistir, Sizee bu soruniara sebep olan etken nedir?
a) Deterjanlarm yapisindaki karbon atomlar,
b} Deterjaniari nebati ve hayvani yafiardan vapilmis olmast,
¢} Deterjaniann yapisimda, kompleks olusumuna sebep olan bilesenier olmasi,
d} Deterjaniann asidik yapiva sahip olmasi,
e} Fikrim yok.

3. Asagidakilerden hangisi sofben zehirlenmesine sebep olan fakttrierden biri degildir?
" a) Tupten sizan gaz,
b} Tupteki gazm yanmas! sonucu acifia ¢ikan €O, gaz,
¢} Tipteki gazin yanmast sonucu agiZa ¢ikan CO gazy,
d) Tipteki gazin yanmast sonucu olusan dumanin bacadan ortama geri dénmesi.

4. BuZday ckmegi tretiminde ki ik onemli islem, hamura olugturmak fizere cesitli bilesenlerin kanstinlip
hamur elde etmek tizere yogrulmasidir. YoZurmayt milteakip, hamur uygun bir stire mayalanmaya
(fermentasyon) birakibr. Bu islemiler sonunda hamurun mayalandifs (kabardign) gdritlir. Sizee,
mayalanma olaymda hamurun kabarmasina sebep olan ana etken nedir?

a} Hamuorun igindeki suyun buharlagmasi.
by Bamurun disardan hava almas.

¢} Hamurun sicak ortamda tutulmast.

dy COy gazs olusumu.

¢} Fikrim yok.

5. Markette ahs-veris yaparken, satin almak istedifiniz konserve kutusunun kapagmm disart dogru bembe
yapmis oldugunu gbrityorsunuz. Bu ks elinizie bastirdigimzda sert ve bastirilamayan bir gekil
oldugunu anhivorsunuz. Sizee bu durum ne anlama gelmektedir?

a} Konserve kutusu fazla dolduralmustur,
by Koniserve kutusundaki gzida bozulmustur.
¢} Konserve kutusu disardan darbe almistir,
d) Konserve kutusunun sekli bovledir,

6. Pisirme esnasinda, suyun i¢indeki yumurtanin kabugu krddiginda bir kisun yumurta aki sicak suyun
icinde prhttlasir. Bu pihtrlagma topaklanma seklinde olusmaktadir. Sizee bu clusumun sebebi nedir?
a) Proteinlerin denatiire olmasi.
by Sicakhigin etkisiyle yumurta akinda ¢ékmenin meydana gelmesi,
¢} Proteinierin hidrofobik kisimlarinin sudan kacarak birlikte kiimelenmesi.
d) Sicakhigin etkisiyle kolloidal sistemin bozulmas:
&) Fikrim yok.

7. Bazi bdlgelerde igme sular flor yoniinden zenginlestirilmektedir. Sizee bunun sebebi nedir?
a) Dis ¢liriimelerini azalimak.
o) Suyu zararh mikroorganizmatardan anndimak.
¢} Suyu vitamince zenginlestirmek,
d} Suvun sakianma (depolanma) sliresini uzatmak.
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8. Sizee, dinyamizin son yillarda karst karsiya kaldigs onemli gevre sorunlarmdan birl olarak bilinen
“Sera Eikisi” ierimi ne anlama gelmekiedir?
a} Atmosferdeki CO; miktarinm azalmasy.
b} Gunegten gelen zararl sinlanin atmosfer tarafindan tutulmas:.
¢} Atmosferdeki su buhar miktarimn artmas:.
d) Yeryliziindeki orialama sicakhgm giderek artmas:.

9. Dimyanin birgek bolgesi hava kirliligi ife miicadele etmeltedir. Insan ve cevre saghifinn Gnemli
derecede etkileyen bu kirlilige, asagidaki maddelerden hangileri sebep clmalktadir?
1. Karbonmonoksit (0}
I Kiikiirtdicksit (SO5)
HI Azot oksitleri (NG,)
IV, Karbondioksit (CO.)
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10. Agagidakilerden hangisi asit vagmutlannin etkisi dezildir?
&) Kiiresel ekosistemimizdeki karbon ¢evrimini engeller.
b) Sudaki yasama, tarim alanlarina ve orman alanlarina zarar verir,
c) Heykellere ve tas binaiara zarar verir.
d) Insan derisine ve solunum voluyla ic organfara zarar verir,



