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Oz: Bu arastirma, farkli ekim yogunlugunda (5000, 6500, 8000 ve 9500 bitki/dekar) ekilen ve
koganlar1 alindiktan sonra silolanan kogansiz seker misirinin (KSMS)’nin (Zea mays L. saccharata
Sturt.) besin maddeleri bilesimi, silaj fermantasyon ve mikrobiyolojik 6zellikleri ile in vitro gaz
iretimi ve dekara besin madde verimi iizerine etkilerinin saptanmasi amaci ile yiritilmiigtiir.
Aragtirmada kullanilan seker musirlar silolanmadan 6nce yaklasik 1.5-2.0 cm boyutunda dogranmis ve
silolanmustir. Silaj 6rnekleri 90 giinde agilmustir. Seker musir silaji ekim yogunlugu ham protein
(HP),nétral deterjan fiber (NDF), asit deterjan fiber (ADF) ve suda ¢dzunebilir karbonhidrat (SCK)
diizeyini etkilemis (P<0.01), diger besin maddelerini ise etkilememistir (P>0.05). Ekim yogunlugu
silajlarin, laktik asit (LA), asetik asit (AA), propiyonik asit (PA)ve etanol (EOL) iiretimi ile laktik asit
bakterisi (LAB) tiretimini de etkilemistir (P<0.01). Ekim yogunlugu silajlarin in vitro gaz uretimi,
sindirilebilir organik madde (SOM), metabolize edilebilir enerji (ME) diizeyini etkilemistir (P<0.01).
Diger yandan ekim yogunlugu, kuru ot verimi (KOV), ham protein verimi (HPV), sindirilebilir
organik madde verimi (SOMV) ve metabolik enerji veriminde (MEV) 6nemli diizeyde etkilemistir
(P<0.01). Arastirma sonucunda, 8000 ve 9500 bitki/dekar ekim yogunlugunda ekilen KSMS’nin daha
yiiksek besleme degeri ve silaj kalitesi ile besin madde verimi elde edilebilecegi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Kogansiz seker musir1 silaji, kimyasal kompozisyon, besin degeri, in vitro gaz
Gretimi, sindirim derecesi, metabolik eneriji.

The Effect of Sowing Density on the Nutritive Value, Silage Quality
Characteristics and Nutrient Yields of
Non Stover Sweet Corn(Zea mays L. Saccharata Sturt.)

Abstract: The aim of the current experiment was carried out to determine the effect of sowing
density (5000, 6500, 8000 and 9500 plant/acre) on the chemical composition, fermentation and
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microbiologic characteristic, in vitro gas production and yield of sweet corn (Zea mays L. saccharata
Sturt.) non stover silage. After cutting the stover of sweet corn into 1.5-2 cm pieces, the silage
materials were ensiled for 90 days. The sowing density had a significant (P<0.01) effects on crude
protein, neutral detergent fiber, acid detergent fiber and water soluble carbohydrate contents of sweet
corn non stover silage although the sowing density had no significant (P>0.05). Effect on the other
parameters associated with chemical composition of sweet corn non stover silage. The sowing density
had significant (P<0.01) effects on the fermentation parameters such as lactic acid, acetic acid,
propionic acid and ethanol contents, and in vitro gas production, organic matter digestibility and
metabolisable energy contents of sweet corn stover silage. On the other hand, the sowing density had
also significant (P<0.01) effects on the yields of dry hay, crude protein, digested organic matter and
metabolisable energy. As a conclusion, the sowing density of 8000 and 9500 plant/acre for sweet corn
can be suggested for farmers due to high nutritive value, silage quality and yields

Key Words: Sweet corn non stover silage, chemical composition, nutritive value, in vitro gas
production, digestibility, metabolisable energy.

Giris

Ruminant beslemede kaba yemler 6nemli bir yer tutmaktadir. Ruminantlarin verim
parametrelerinin (et, siit) etkinligi genel olarak kaba yemin kalitesine baghdir. Ozellikle
ruminantlarin beslenmesinde ucuz yem kaynaklarmin verimli bir sekilde kullanilmasi
isletme giderlerinin diisiiriilmesinde biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu amagla son yillarda musir
basta olmak iizere silo yemi iiretiminde onemli artis olmustur (TUIK 2014). Ancak
iilkemizde tane ve silaj i¢in iiretilen misira ek olarak, ¢erezlik tiikketimi i¢inde seker misir
iiretimi yapilmaktadir (Turgut, 2000). Seker misirdan kocanlar taze olarak alindiktan sonra
kalan yesil aksami &nemli bir yem silo yemi niteligine sahiptir (Cesurer ve Ulger, 1997;
Mustafa ve ark. 2004; Idikut ve ark. 2009). Koganlar1 alinmis musirin yaklasik %61-73’(
artik olarak kalmaktadir (Fritz ve ark. 2001). Bu da hayvan beslemede 6nemli bir yem
kaynagini olusturmaktadir (Cesurer ve Ulger, 1997; Fritz ve ark. 2001; Mustafa ve ark.
2004). Misir bitkisi herhangi bir katki maddesi kullanilmadan silolanma 6zelligine sahiptir
(Filya ve ark. 2001; Sruamsiri ve ark. 2007; Idikut ve ark. 2009). Ayrica diger bitkilere gore
musirdan birim alandan daha fazla miktarda (iriin elde edilmektedir (Oztiirk ve ark. 2008).
Bu nedenle de silajlik materyal olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Hibrit ¢esitlerle
yapilan arastirmalarda verimi etkileyen en Onemli faktorler arasinda bitki yogunlugu,
giibreleme ve yetistirme tekniklerinin bulundugu bildirilmektedir (Giskin ve Etran, 1986;
Saruhan ve Sireli, 2005; Oztiirk ve ark. 2008). Misir bitkisiyle hazirlanan silajlarda misirin
kogan, yaprak ve sap oranlari silaj kalitesini dnemli derecede etkiledigi de bildirilmektedir
(Sruamsiri ve ark. 2007). Seker musir yapisinda bol miktarda suda ¢6ziinebilir karbonhidrat
icermesi (Mustafa ve ark. 2004; idikut ve ark. 2009) nedeniyle yiiksek Kaliteli silaj elde
edilebilecegi bildirilmektedir (Idikut ve ark. 2009). Silaj kalitesi kimyasal kompozisyon
(McDonald ve ark. 1991; Meeske ve Basson, 1998), silo asitleri (idikut ve ark. 2009),
mikrobiyolojik dzellikleri (Filya ve Sucu, 2010) ile metaboik enerji ve organik madde
sindirimi (idikut ve ark. 2009) ile yakindan iliskilidir.

Bu arastirma, farkli ekim yogunlugunda ekilen seker misirlarindan kogan alindiktan
sonra elde edilen hasillarin silolanma &zelikleri ile silaj kalite 6zelliklerinin saptanmasi ve
dekara hasil verimi ile besin maddeleri iiretim diizeyini belirlemek i¢in diizenlenmistir.
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Materyal ve Yo6ntem
Yem Materyali ve Silolar

Aragtirma, 2011 ve 2012 yillarinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Arastirma ve Uygulama Merkezi deneme alanlarinda Tesadiif Parselleri deneme desenine
gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmistiir. Denemede Merit hibrit seker misirt ¢esidi (Zea
mays L. saccharata Sturt.) kullanilmistir. Deneme alanlarina bitkiler sirastyla 5000, 6500,
8000 ve 9500 bitki/dekar (da) olacak sekilde ekilmistir. Bitkilere azotlu giibre ekimde (Uire
formunda) ve bitkiler 40-50 cm boylandiginda (Amonyum nitrat formunda) olmak tizere iki
donemde verilmistir. Ekim sonrasi ¢ikisi saglamak i¢in sulama yapilmistir. Daha sonra
¢igeklenme ve dane dolumu donemlerinde olmak iizere iki kez sulama yapilmistir. Seker
musirlardan koganlar alindiktan sonra, ot verimi ve silolama 6zelliklerinin incelenesi igin
kalan hasillar hasat edilmistir.

Silajlarin Hazirlanmasi

Arastirmada kullanilan musir bitkisi yaklasik 1.5-2.5 cm boyutlarinda par¢alanmustir.
Daha sonra her bir ekim sikligindan 3 tekrar olacak sekilde silolanmistir. Misirlarin
silolamasi i¢in ise yalnizca gaz ¢ikisina olanak tantyan 1.5 1 kapasiteli laboratuvar tipi 6zel
anaerobik cam silolar (Weck®, Germany) kullanilmustir.

Silolar 90 giin boyunca laboratuvar kosullarinda (21£3°C) tutulmustur. Silolama
donemi sonunda (90. giin) agilan silajlarin kimyasal analizleri, silo asitleri, mikrobiyolojik
ozellikleri ile in vitro gaz Gretimi, sindirilebilir organik madde (SOM) ve metabolik enerji
(ME) igerikleri saptanmugtir. Ayrica dekara silaj verimi ve besin madde Uretimleri de
belirlenmistir.

Hayvan Materyali

Arastirmada rumen sivist almak i¢in 1.5-2 yaslarinda 3 bas Holstein erkek sigir
kullanilmistir. Hayvanlar deneme siiresince musir silaji ve yogun yem karmasi (%18 HP,
2750 kcal ME/kg KM) ile beslenmislerdir. Rasyonlarda kaba ve yogun yem orami kuru
madde temeline gore 60/40 olacak sekilde diizenlenmistir.

in Vitro Gaz Uretim Ozellikleri

Misir silajlarinin in vitro kosullarda sindirilebilirlik ve ME diizeyinin saptanmasinda
Menke ve Steingass (1988) tarafindan bildirilen in vitro gaz tiretim teknigi kullanilmustir.
Silajlarin in vitro gaz tretim miktarlari ile ME ve SOM’larinin saptanmasinda 100 ml
hacimli 6zel cam tlplere (Model Fortuna, Haberle Labortechnik, Lonsee-Ettlenschief,
Germany) ¢ paralel olarak, yaklagik 20010 mg, kurutulmus silaj konmugtur. Daha sonra
iizerine Menke ve ark. (1979) tarafindan bildirilen yonteme gore hazirlanan rumen
stvis/tampon ¢ozeltisinden 30 ml ilave edilmistir. Bu iglemden sonra tiipler 39°C’deki
calkalamali su banyosunda inkiibasyona alinmis ve sirasiyla 3, 24 ve 96. saatlerde
fermantasyonla olusan gaz miktarlar1 saptanmistir.

Silajlarin SOM ve ME’leri Menke ve Steingass (1988) tarafindan bildirilen esitliklerle
saptanmuigtir.
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SOM, % = 15.38 + 0.8453 x GU+ 0.0195 X HP + 0.0675 x HK
ME, MJ/kg KM= 2.20 + 0.1357x GU + 0.057 x HP+ 0.002859 x HY?

(ME: metabolik enerji, OMS: organik madde sindirimi, GU: 200 mg kuru yem
orneginin 24 saatlik inkiibasyon siiresi sonundaki net gaz iiretimi, HP: %ham protein, HY:
%ham yag ve HK: %ham kul).

Kimyasal Analizler

Misrr silajlar1 65°C’de etiivde 48 saat siireyle kurutulmus ve 1 mm elek gapma sahip
degirmende oOgiitiilerek kimyasal analizler yapilmistir. Yemlerin kuru madde (KM) igerigi
105°Cde etiivde 3 saat kurutularak, ham kiil igerigi 550°C’de 4 saat kiil firninda yakilarak,
ham yag analizi eter ekstraksiyonu yontemi ile belirlenmistir (AOAC, 1990). Ham protein
analizi AOAC (1990)’de bildirildigi gibi Kjeldahl metoduna goére yapilmistir. Yemlerin
NDF, ADF ve ADL icerikleri ise Van Soest ve ark. (1991) tarafindan bildirilen yontemlere
gore ANKOM 200 Fiber Analyzer (ANKOM, USA) ile belirlenmistir.

Silajlarin pH’s1 dijital pH metre cihazi (Sartorius PB-20, Goettingen, Germany) ile
yapilmustir. Silajlarda, asetik asit ve propiyonik asit ve etanol igerikleri gaz kromotografi
cihazi (Agilent Technologies 6890N, kolon 6zellikleri: Stabilwax-DA, 30 m, 0.25 mm ID,
0.25 um df. Max. temp: 260°C. Cat. 11023) ile laktik asit analizi ise sperofotometrik
yontemle (Barker ve Summerson, 1941), suda ¢6ziinebilir karbonhidrat (SCK) icerikleri
fenol silfurik asit yontemine (Dubois ve ark. 1956) gére belirlenmistir.

Silajlarin yapisindaki laktik asit bakterileri, maya ve kiif sayimlar1 Seale ve ark. (1990)
tarafindan bildirilen yontemler dogrultusunda gerceklestirilmistir. Buna gore ekim ortami
olarak LAB igin MRS agar, maya ve kiifler i¢in Malt Ekstrat agar kullanilmigtir. Orneklere
ait LAB, maya ve kiif sayimlar1 30°C sicaklikta 3 giinliik inkiibasyon dénemlerini takiben
yapilmugtir. Orneklerde saptanan LAB, maya ve kiif sayilar1 logaritma koliform iinite (cfu)
g'l’e ¢evrilerek verilmistir.

istatistiksel Analizler

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesinde ortalamalar
arasindaki farkliliklarin saptanmasinda varyans analizi (General Linear Model: Statistica)
Statistica (1993), goriilen farkliliklarin 6nem seviyelerinin belirlenmesinde ise Duncan
¢oklu karsilastirma testinden yararlanilmistir (Snedecor ve Cochran 1976).

Arastirma Sonuclar ve Tartisma
Yem Ham Maddeleri ve Silajlarin Kimyasal Bilesimleri

Arastirmada kullanilan kogansiz seker musir silajlart (KSMS) nin kimyasal bilesimleri
tizerine ekim yogunlugunun (5000, 6500, 8000 ve 9500 bitki/dekar) etkisi Cizelge 1’de
verilmistir.
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Cizelge 1. Kogansiz seker musir silajlarinin (KSMS) besin maddeleri bilesimi, %

Parametreler KM OoM HK  HP HY NDF ADF ADL SCK
Yillar 2011 30.46° 9538 4.61 7.41 265 5425 3258 6.63 5.22
2012 31.29° 9542 458 7.42 267 5489 3211 653 529

SS 0.262 0.022 0.022 0.035 0.034 0.235 0.275 0.083 0.464

0s * 6d od 6d 6d 6d od od od

Ekim 5000 30.30" 95.38% 4.62° 7.24° 2.72% 57.22% 3453% 6.94% 4.60°

yogunlugu, 6500 29.42° 95.37° 4.63* 7.46° 2.65° 54.01™ 31.36" 6.87° 5.18"

bitki/dekar 8000 32.54° 9537%° 463 7.77° 273° 5432° 3175 6.49® 5642

9500 31.23" 95.49% 451%° 7.19° 256% 52.74° 31.75° 6.02° 4.67°

SS 0.388 0.033 0.033 0.055 0.052 0.345 0.427 0.119 0.670

os ** Od od ** Od ** ** ** **

Ekim 0s  od od od od od od od od od
yogunlugu*Yil

a'b'cAym stitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P < 0.05; P
< 0.01). SS: standart sapma; KM: kuru madde; OM: organik madde; HK: ham kiil; SCK: suda
¢ozunebilir karbonhidrat; NDF: nétr deterjanda ¢oziinmeyen lif; ADF: asit deterjanda ¢oziinmeyen
lif; ADL: asit deterjanda ¢oziinmeyen lignin; HP: ham protein; HY: ham yag

Cizelge 1 incelendiginde KSMS’nin kuru madde, organik maddeler, ham kil, ham
protein, ham yag, NDF, ADF, ADL ve suda ¢0ziilebilir karbonhidrat diizeyleri saptanmis
ve elde edilen veriler musir hasili ile ¢calisan Filya ve ark. (2006) ve Filya ve Sucu (2010) ile
seker mustr silaj1 ile calisan Jaster ve ark. (1983) ve idikut ve ark. (2009)’un bildirdikleri
besin maddeleri bilesimi ile benzer bulunmustur. Seker misir silajinin ham besin maddeleri
iizerine ekim yillarinin etkisi incelendiginde silaj kuru maddesi diginda ekim yilinin etkisi
olmamistir (P>0.05). Ekim yogunlugu ise misir silajlarmin KM, HP, NDF, ADF ADL ve
SCK diizeylerini 6nemli diizeyde etkilemistir (P<0.01). En yiuksek HP ve SCK 8000
bitki/dekar bitki yogunlugunda saptanmisgtir. En yiiksek hiicre duvari bilesenleri (NDF ve
ADF) ise 5000 bitki/dekar bulunmugtur. Ekim yogunlugu diisiik olan grupta bitkilerin hiicre
duvar1 bilesenlerinin artmasinin muhtemel nedeninin bitkilerin daha fazla giines alarak
dokularinda lignifikasyonun artmasi ile agiklanabilir (Cusicanqui ve Lauer 1999; Darby ve
Lauer 2002).

Cusicanqui ve Lauer (1999) musir bitkisinde ekim yogunlugu arttikga musir bitkisinin
NDF ve ADF igeriklerinin diistigiinii bildirmiglerdir. Arastirmada saptanan misir
silajlarmin HP igerigi Mustafa ve ark. (2004) ve Idikut ve ark. (2009)’un bildirdikleri
sonuglardan diisiik olmustur. Ham protein diizeyindeki farkliliklarin silaj materyal
cesidinden kaynaklanmis olacagi sOylenebilir. Kogansiz seker misir silajlarinin NDF ve
ADF igerikleri ise Jaster ve ark. (1983), Mustafa ve ark. (2004) ve Idikut ve ark. (2009)’un
bildirdikleri sonuglarla benzer bulunmustur. Sruamsiri ve ark. (2007) ve Arikan (2010)’nin
bulgularindan diisiik bulunmustur. Sanderson ve ark. (1995) ise ekim yogunlugu ile ham
protein arasinda pozitif korelasyon oldugunu bildirmislerdir. Bu bulgu arastirmadan elde
edilen sonuglarla g¢eligmektedir. Bolsen ve ark. (1996) silajlarin NDF igeriklerinin silo
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ortamindaki diisitk pH’da (Cizelge 2) hemisellillozun hidrolize olmasindan dolay1 diisiik
olabilecegini bildirmislerdir. Bu da arastirma sonugclari ile uygum icerisinde bulunmustur.
Misir silajlart besin maddeleri bilesimi {izerine yil x ekim yogunlugu interaksiyonu
saptanmis ve interaksiyonlar arasi farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Silajlarin Fermantasyon Ozellikleri

Farkli ekim sikliklariin ekilen KSMS’min, silolamanin 90. giiniinde agilarak
fermantasyon 6zellikleri saptanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 2’de verilmistir.

Silolamanin 90. giiniinde acilan kogansiz seker muisir silajlarimin  fermantasyon
Ozelliklerinin verildigi Cizelge 2 incelendiginde ekim yogunlugu silajlarin ugucu yag asidi
(UYA) igerigini dénemli derecede degistirmistir (P<0.001). Silaj fermantasyon 6zellikleri
iizerine ekim yilinin etkisi incelendiginde laktik asit tiretimini ekim yilinin 6nemli diizeyde
etkiledigi saptanmustir. 2012 yili silajlarinin laktik asit icerigi 29.98 g/kg KM ile 2011
yilinda yapilan silajlarin LA igeriginden daha yiiksek bulunmustur. Yillarin silajlarin
mikrobiyolojik ozellikleri iizerine etkisi incelendiginde de maya iiretimi disinda yillarin
etkisi goriilmemistir. En yiiksek maya iiretimi ise 2.33 cfu g™ ile 2011 yili silajlarinda daha
yiiksek saptanmustir (P<0.01). Silaj pH’s1 iizerine yillarin etkisi olmamistir (P>0.01).

Cizelge 2. Kogansiz seker musir silajlarmin kalite ve mikrobiyolojik 6zellikleri

Silo asitleri, g/kg KM Mikrobiyolojik

Parametreler pH ozellikleri, log10 cfu g'l
LA AA PA  Etanol LAB Maya Kif
Yillar 2011 3.96° 28.75° 2478 0.71* 1.37° 7.48° 233  1.66°
2012 4.04* 29.98% 23.68* 0.66° 1.39 7.46° 203" 1.54°
SS 0.063 0.447 0.393 0.033 0.035 0.083 0.057 0.052
0s  od * od od od od *x od
Ekim yogunlugu, 5000 4.08%° 24.42° 27.31° 056° 155° 6.68° 1.98% 1.69°
adet/dekar 6500 4.06° 32.84" 2497 055 1.35° 715 213*  1.64°
8000 3.84° 35.99° 21.20° 0.91* 1.23° 8.15° 2.29*° 1.51%
9500 4.03° 24.21° 23.32° 0.71® 1.33° 7.93%  231* 155°
SS 0.085 0573 0.601 0,061 0.041 0.219 0.101 0.077
0s  od *x *x *x *x *x od od
Ekim 0s od od od od od od od od

yogunlugu*Y1l

arb:CAym stitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05;
P<0.01).LA: Laktik Asit; AA: Asetik Asit; PA: Propiyonik Asit; LAB: Laktik Asit Bakterileri

Ekim yogunlugunun (5000, 6500, 8000 ve 9500 bitki/dekar) silajlarin pH diizeylerine
etkisi olmamugtir (P>0.05). Ekim yogunluguna baglh olarak silajlarin pH’s1 3.84 ile 4.08
arasinda degismistir. Silajlarin pH diizeyleri musir silaj1 ile ¢aligan Sruamsiri ve ark. (2007)
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ve Mustafa ve ark. (2004)’un bulgular ile benzer olmasma ragmen, Arikan (2010)’n
calismalarindan diisiik bulunmustur. Silo asitlerinin ekim yogunlugu o6nemli diizeyde
etkilemistir (P<0.01). En yiiksek LA iiretimi 35.99 g/kg™ KM ile 8000 bitki/dekarda
saptanmustir. Asetik asit ise en yiiksek 27.31 g/kg KM ile 5000 bitki/dekarda, PA ise 0.91
g/kg KM ile 8000 bitki/dekarda bulunmustur. Ayrica 5000 bitki/dekar ekim yogunlugunda
etanol iiretimi de 1.55 g/lkg KM ile yiiksek saptanmustir. Kaliteli silajlarda LA miktarinin
yiiksek, AA ve butirik asit diizeyinin diisiik olmas1 gerektigi bildirilmektedir (Jaster ve ark.
1983; Filya ve Sucu 2010). Durum bu agidan degerlendirildiginde 8000 bitki/dekar
yogunlugunda elde edilen silajlarin diger silajlara gore daha iyi oldugu sdylenebilir.
Silajlarin LA, AA ve PA diizeyleri seker musir silaj1 ile ¢alisan Idikut ve ark. (2009)’un
bildirdikleri degerlerden LA (97.21/kg KM) diisiik, AA (14.64 g/kg KM) ve PA (0.2 g/kg
KM) ise daha yiiksek saptanmustir. Etanol diizeyi ise Idikut ve ark. (2009)’un bildirdikleri
degerlerden diisiik saptanmistir. Diisiik ¢ikmasinin muhtemel nedeni misir silajlarinda
kogan bulunmamasindan kaynaklanmis olabilir.

Ekim yogunlugunun silajlarin LAB sayisi iizerinde etkili oldugu saptanmistir (P<0.01).
Silajlarin maya ve kif iiretimi {izerine ise ekim yogunlugunun etkisi olmamuistir (P>0.05).
Laktik asit bakteri iiretimi ise ekim yogunluguna gore 6.68-8.15 log10 cfu g™ arasinda
degismis olup, en yiiksek LAB dretimi 8.15 logl0 cfu g™ ile 8000 hbitki/dekarda
bulunmugtur. Silajlart LAB, maya ve kiif diizeyleri Filya ve ark. (2006), ve Filya ve Sucu
(2010)’nun bildirdikleri degerlerle benze saptanmistir. Buradan hareketle seker misir 8000
bitki/dekar ekim yogunlugunda ekildiginde LA ve PA igerigi yuksek, AA ve etanol igerigi
disiik, kaliteli silajlar elde edilebilecegi sdylenebilir. Misir silajlarinin fermantasyon ve
mikroorganizma sayilar1 iizerine yil x ekim yogunlugu interaksiyonu saptanmis ve
interaksiyonlar arasi farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Silajlarmn in Vitro Gaz Uretimleri, Sindirilebilirlikleri ve Enerji icerikleri

Farkli ekim yogunlugunun KSMS’nin in vitro gaz retimi, sindirilebilir organik madde
ve metabolik enerji icerikleri Cizelge 3’te verilmistir.

Kogansiz seker musir silajlarinin in vitro gaz dretimi, SOM ve ME iceriklerinin
verildigi ¢izelge (Cizelge 3) incelendiginde, Kogansiz seker misir silajlarinin 96 saatlik in
vitro gaz tretimi {izerine yillarin etkisi 6nemli bulunmus (P<0.01). Gaz Uretimi 2012
yilinda 67.17 ml ile daha yiiksek saptanmistir. Ayn1 parametre ekim yogunluguna gore ise
65.17 ml ile 69.61 ml arasinda degismis ve ekim yogunluguna arasi farkliliklar istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01). En yiiksek in vitro gaz retimi 69.61 ml ile 8000
bitki/dekarda saptanmistir. Ekim yogunlugu KSMS’larinda HP igerigini artirmig ve NDF ve
ADF igerigini ise diigirmiistiir (Cizelge 1). Bunun sonucu olarak in vitro gaz dretimi
artmigtir. Bu ¢aligmadan elde edilen in vitro gaz Uretimi kogansiz seker musir silajlari ile
calisan Idikut ve ark. (2009)’un bildirdikleri sonuglardan yiiksek saptanmuistir.
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Cizelge 3. Kogansiz Seker Misir silajlarmin in vitro gaz Gretimi, sindirilebilir organik
madde ve metabolik enerji icerikleri

Inkiibasyon siiresi, saat o ME, MJ/kg
Parametreler 3 o 9% SOM, % KM
Yillar 2011 13.89 48.72° 65.91° 67.95° 10.26
2012 14.00 50.10° 67.17° 69.19° 10.45
SH 0.155 0.304 0.252 0.333 0.051
0s 6d *o ok * od
Ekim 5000 13.17° 47.30° 65.17° 66.06° 9.97°
yogunlugu, 6500 14.12% 48.58° 65.43° 67.99% 10.26™
adet/dekar 8000 14.73° 53.15% 69.61° 70.77° 10.69°
9500 13.75 48.61° 65.95° 69.45% 10.49%
SH 0.210 0.540 0.473 0.540 0.083
OS ** *% ** ** *%
Ekim 0s od od od od od

yogunlugu*Y1l

a'b'cAym stitunda farkli harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir (P<0.05:
P<0.01); SOM: Sindirilebilir Organik Madde; ME: Metabolik Enerji

Kogansiz seker musir silajlarinin SOM igerikleri {izerine ekim yili etkili olmus ve 2012
yilinda % 69.19 ile daha yiiksek saptanmigtir (P<0.01). Ekim yogunlugunun SOM (izerine
etkisi incelendiginde % 70.77 ile en yiiksek 8000 bitki/dekarda ekim yogunlugunda
bulunmustur (P<0.01). Silajlarin 24. saatteki in vitro gaz uretim ve ekim yogunluguna gore
HP miktarinin artmasi ve hiicre duvar bilesenlerinin diigmesi (Cizelge 1) silajlarin SOM
miktarini artirmistir. Bu arastirmada elde edilen SOM degeri KSMS ile calisan Idikut ve
ark. (2009)’un saptadiklart degerlerden daha yiiksek, Mustafa ve ark. (2004)’un
bildirdikleri kuru madde sindirilebilirligi ile benzer saptanmuistir. Darby ve Lauer (2002)
musir bitkisinde ekim yogunlugunun artigina bagli olarak gercek kuru madde sindiriminin
¢ok az miktarda distiigiinii bildirmiglerdir. Widdicombe ve Thelen (2002)’de bitki
yogunlugunda ki artisa baglh olarak (6420, 7900 ve 8890 bitki/dekar), misirin kuru madde
sindirimin diistiginii bildirmiglerdir. Buradan elde edilen sonuglar arastirma bulgular
uyumlu bulunmamigtir. Bunun muhtemel nedeninin g¢aligmada kullanilan materyalin
yapisinda kocan bulunmamasindan kaynaklanabilir.

Kogansiz seker musir silajlarinin ME diizeyi 2011 yilinda 10.26 MJ/kg KM, 2012
yilinda 10.45 MJ/kg KM olarak saptanmis ve ekim yillar1 aralarindaki farklilik istatistiki
olarak o6nemli bulunmamistir (P>0.05). Ekim yogunlugunun ME {zerine etkisi
incelendiginde ise 10.69 MJ/kg KM ile en yiiksek 8000 bitki/dekarda saptanmistir
(P<0.01). Arastirmada saptanan ME diizeyi KSMS ile calisan Idikut ve ark. (2009)’un
saptadiklar1 degerlerden yiiksek, Jaster ve ark. (1983)’un bildirdigi ME (9.8 MJ/kg KM)
degerine yakin bulunmustur. Kogansiz seker musir silajlarimm in vitro gaz retimi ile SOM
ve ME diizeyi lizerine ekim yil1 x ekim yogunlugu arasindaki interaksiyonlar saptanmis ve
interaksiyonlar arasi farkliliklar ise 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
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Kocansiz Miasir Silajinin Dekara Ot ve Besin Madde Verimi

Farkli ekim yogunlugunun dekara kuru ot verimi (KOV), ham protein verimi (HPV),
sindirilebilir organik madde verimi (SOMV) ve metabolik enerji verimi (MEV) Cizelge
4’de verilmistir.

Seker musirlardan koganlart alindiktan sonra hasil verimleri kuru madde bazinda
saptanmustir. Kocansiz seker misir1 kuru ot verimi (KOV) (Cizelge 4), 2012 yilinda 1811 kg
KM/da olarak 2011 yilindaki verimden daha yiiksek saptanmugtir (P<0.01). Ekim
yogunlugunun KOV iizerine etkisi incelendiginde en yiiksek KOV 8000 ve 9500
bitki/dekar saptanmasina ragmen istatistiki olarak 8000 bitki/dekar bitki yogunlugunda
saptanmistir (P>0.05). Bu calismadan elde edilen KOV silajik musir silaji ile ¢alisan
Oztiirk ve ark. (2008)’un bildirdikleri (1395.6-1589.9 kg KM/da) sonuclardan yiiksek
saptanmigtir. Bu durumun, muhtemelen bitkinin yetistirildigi toprak ve iklim 6zellikleriyle
iligkili oldugu sdylenebilir. Arastirmadan elde edilen kuru ot verimi kogansiz seker musir
hasili ile galisan Idikut ve ark. (2005)’un (1772.8-2146.0 kg KM/da) sonuglar1 ile benzer
bulunmustur. Fritz ve ark. (2001) un musir bitkisinde saptadiklart kuru madde verimi (1120-
2240 kg/da) ile arastirma sonucu benzer bulunmustur. Graybill ve ark. (1991) yurittikleri
bir arastirmada 6 musir ¢esidini 5000, 6500 ve 8000 bitki/dekar yogunlukta yetistirmis ve
bitki yogunlugundaki artisa bagli olarak kuru madde veriminin arttigini saptamigslardir.
Iptas ve Acar (2003) bitki yogunlugundaki artisa bagli olarak kuru ot verimi ve kuru madde
veriminin dnemli dl¢iide arttigini, yiiksek kaliteli silaj icin 6250 veya 8330 bitki/dekar
sikliklarinin uygun ekim yogunlugu oldugunu &nermislerdir. Cok yaprakli ve geleneksel
Ozellikte iki musir ¢esidi Kanada’da 6000, 7500 ve 9000 bitki/dekar sikliklarinda
yetistirilmis, ¢ok yaprakli ¢esit daha yiiksek verim saglamis ve bitki yogunlugundaki artiga
bagl olarak kuru ot verimi artmistir (Subedi ve ark. 2006).

Cizelge 4. Kogansiz seker musir silajlarmin kuru ot verimi (KOV), ham protein verimi
(HPV), sindirilebilir organik madde verimi (SOMV) ve metabolik enerji verimi

(MEV)
SOMV, MEV,
Parametreler KOV, kg/da  HPV, kg/da kg/da MJ/da
Yillar 2011 1671° 124.1° 1138° 17190.1°
2012 1811° 134.5° 12552 18961.2°
SH 21.818 1.872 16.523 250.12
OS *% *% *% *%
Ekim yogunlugu, 5000 1520.4° 110.1° 1004.7P 15212.1°
adet/dekar 6500 1652.3° 123.3° 1124.4° 16913.2°
8000 1882.8° 146.2° 1334.1% 20105.2°
9500 1910.1% 137.4° 1327.7% 20034.4°
SH 41.803 3.354 3358 509.02
OS *% *% ** **
Ekim yogunlugu*Y1l 0s od od 6d 6d

a'bAym siitunda farkli harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05:
P<0.01); KOV: Kuru Ot Verimi; HPV: Ham Protein Verimi; SOMV: Sindirilebilir Organik Madde
Verimi; MEV: Metabolik Enerji Verimi
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Kogansiz seker musir silajlarinin ham protein verimi (HPV) iizerine ekim yili etkili
olmus ve 134.5 kg/da ile 2012 yilinda yiiksek saptanmistir. Ekim yogunlugunun HPV
tizerine etkisi incelendiginde ise en yiiksek 146.2 kg/daile 8000 bitki/dekarda saptanmistir.
En disiik ise 110.1 kg/da ile 5000 bitki/dekarda bulunmustur (P<0.01). Kogansiz seker
musir silajlarmin HPV Oztiirk ve ark. (2008)’nin bildirdikleri (89.3-97.7 kg/da) yilksek
saptanmustir.

Kogansiz seker misir silajlarinin sindirilebilir organik madde verimi (SOMYV) iizerine
ekim yilimin 6nemli etkisi olmus ve 2012 yilinda 1255 kg KM/da olarak daha yiksek
saptanmustir (P<0.01). Ekim yogunlugunun SOMV iizerine etkisi incelendiginde 1334.1
kg/da ile en yiksek 8000 bitki/dekarda bulunmustur (P<0.01). Ekim yogunlugunun artigi
SOMV ’ni artirmustir.

Kogansiz seker musir silajlarinin metabolik enerji verimi (ME) ise 18961.2 MJ/da ile
2012 yilinda daha yiiksek saptanmistir (P<0.01). Ekim yogunlugunun ME Uzerine etkisi
incelendiginde ise 20105.2 MJ/daile en yiiksek 8000 bitki/dekarda saptanmistir. Kogansiz
seker musir silajlarmin sindirilebilir organik madde verimi ve metabolik enerji verimlerine
yonelik literatiir bilgisine rastlanmamustir.

Kogansiz seker misir silajlari silajlarinin HV, HPV, SOMV ve MEYV iizerine ekim yili
x ekim yogunlugu arasindaki interaksiyonlar belirlenmis ve saptanan interaksiyonlar arast
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Sonuglar

Sonug olarak, farkli ekim yogunlugunda (5000, 6500, 8000 ve 9500 bitki/dekar) ekilen
ve kocanlar1 alindiktan sonra silolanan kocgansiz seker musirlarindan iyi kalite silaj
iiretilebilecegi ortaya konmustur. Silaj kalitesi iizerine ekim yilinin etkisi olmus ve 2012
yilinda daha yiiksek bulunmustur. Bu farklihik 2012 yilinin ikliminden kaynakladigi
sOylenebilir. Ekim yogunlugunun etkisi incelendiginde ise hem silaj kalitesi, hem de dekara
besin madde verimi agisindan 8000 ile 9500 bitki/dekar ekim yogunluklarinin daha uygun
oldugu sonucuna varilmustir.
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