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AZOT, FOSFOR, POTASYUM VE CINKO EKSIKLIKLERININ MISIR BITKISININ KOK VE GOVDE
GELISIMI UZERINE ETKILERI
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OZET

Garmze BAYRAM? Necmettin CELIK?!

Bu arastirma, énemli bir kiltlr bitkisi olan misir (Zea mays L.)' da baslica makro besin elementlerinden azot,
fosfor ve potasyumile mikro besin elementi ¢inkonun eksiklik problemlerini saptamak amaciyla yapilmistir.

Iki yillik arastirma sonuclarina gore, besin elementlerinin eksikligi misir bitkisinde biiyime ve gelismeyi genel
olarak kisitlamistir. Ancak birbirleri ile kiyasandiginda incelenen bitki 6zellikleri Gizerinde (bitki boyu, bitkide yap-
rak sayisi, yaprak eni, yaprak boyu, gévde ¢api, govde ve kok yas agirligi, govde/kdk orani) eksikligi en fazla etkili
olan element azot olmus bunu sirasiyla fosfor ve potasyum izlemistir. Cinko eksikligi farkli sonuclar sergilemistir.
Cinkonun eksikliginin etkisi bitki boyu, govde yas agirligi ve gdvde/kdk orani bakimindan tam besin ¢ozdltisinin
sonuglarina gore olumsuz, bitkide yaprak sayisi, yaprak eni, yaprak boyu ve gévde ¢api bakimindan tam besin ¢tzd-
tisinin sonuglari ile ayni, yas kok agirligi bakimindan ise tam besin ¢ozeltisinin sonuglarina gore olumlu olmustur.
Netice olarak, misir hitkisinin giibrelenmesinde birinci derecede azotun, ikinci derecede de fosforun ve potasyumun
ve nihayet ¢inkonun dikkate alinmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler:Misir, azot, fosfor, potasyum, ¢inko, besin eksikligi

THE EFFECTS OF THE DEFICIENCY OF NITROGEN, PHOSPHORUS, POTASSIUM AND ZINC ON THE
DEVELOPMENT OF THE ROOT AND STEM OF THE CORN PLANT

ABSTRACT

This research has been done in order to determine the deficiency problems of nitrogen, phosphorus and potas-
siumwhich are of main macro plant nutrients and of zinc which ismain micro nutrient on maize (Zea mays L.).

The results of a two-year-research have shown that the deficiency of nutrient elements has restricted the growth
and development of the corn plant in general. But, when the nutrients are compared to each other, it has been seen
that on the characteristics of the plant examined (plant height, leaf number per plant, leaf width, leaf lenght, the
diameter of the stem, fresh stem weight, fresh root weight and the proportion of stem/root) the deficiency of nitrogen
has the biggest effect and it has been followed by phosphorus and potassium. The deficiency of zinc has shown differ-
ents results. When compared to complete nutrient solutions, the effect of zinc deficiency on plant height, fresh stem
weight and the proportion of stenVroot has been negative; it has been the same on |eaf number per plant, leaf width,

leaf lenght and the diameter of the stem; and it has been positive on fresh root weight.

As aresult, as far asthe fertilization of corn plant is concorned, the emphasis must be put firstly on nitrogen fer-

tilizer, secondly on phosphorus and potassium and then zinc.

Key Words: Corn plant, nitrogen, phosphorus, potassium, zinc, deficiency of nutrient

GIRIS

Makro ve mikro besin elementlerinin bitki gelisi-
mi Uzerindeki etkilerini incelemek amaciyla bir ¢ok
arastirici (Arnon, 1938; Johson ve ark, 1957; Sachs,
1860) tarafindan farkli besin ¢ozeltileri hazirlanmistir.
Farkli arastiricilar tarafindan hazirlanan bu besin -
zeltilerinde temel amag gereksinim duyulan makro ve
mikro besin elementlerinin bitkinin yararlanabilecegi
formda gelisme dénemi boyunca yetistirme ortaminda
bulunmasini saglamaktir.

Misir bitkisi, azot noksanligina karsi en duyarli
olan bitkilerden biridir. Azot eksikliginde misir bitki-
sinde gelisme gerilmekte, gbévde bodurlasmakta ve
yapraklar normal biyukltklerine ulasamamaktadir
(Kacar ve Katkat, 1998). Genel olarak azot eksikligin-
de ortaya cikan belirtilerle benzerlik gosteren fosfor
eksikliginde de bitki gelisimi etkilenmekte ve bitkiler-
de yaprak gelisimi ve yaprak yiizey aani énemli dere-
cede azalmaktadir (Lynch ve ark., 1991). Makro besin
elementlerinden potasyum misirin gelisimi Gzerinde

etkili olmakla birlikte potasyum eksikliginde daha ¢ok
kok gelisimi olumsuz etkilenmektedir. Bitki gelisimi
acisindan azot, fosfor ve potasyum kadar blyik bir
Oneme sahip olmamakla birlikte eksikligi halinde bazi
sorunlara yol acan cinko ekskligi gerek insan gerek
hayvan ve gerekse bitki sagligi acisindan son derece
onemlidir. Tahil tlrleri arasinda cinko eksikligine
dayaniklilik bakimindan ©onemli farkliliklar oldugu
gibi ayni tlrin cesitleri arasinda da buyuk varyasyon-
lar gorilmektedir. Cinko eksikliginde bitki gelisimin-
de ortaya cikan gerilemeler onun ¢inko eksikligine
dayanikliligi ileiliskilidir (Cakmak ve ark., 1997).

MATERYAL VE METOD

Bu arastirma, onemli bir kilttr bitkisi olan misir
(Zea mays L.)’ da 6nemli makro besin elementlerinden
azot, fosfor ve potasyum ile mikro besin elementi
cinkonun eksiklik problemlerini belirlemek ve dogru
bilgilere ulasmak amaci ile yapilmistir. Bu amagla,
szl edilen besin elementlerini iceren ve icermeyen
bes farkli bitki besin ¢ozeltisi hazirlanmis ve bitkilere
uygulanmistir. Hazirlanan c¢ozeltiler: (1) tam besin
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¢ozeltisi-kontrol, (2) azotsuz besin ¢ozdtisi, (3) fos-
forsuz besin ¢ozeltisi, (4) potasyumsuz besin ¢ozeltisi
ve (5) ¢inkosuz besin ¢ozeltisinden olusmustur. Cozel-
tiler tesadif parseller deneme deseninde Ug tekrarla-
mali olarak uygulanmistir.

Denemede kullanilan besin ¢ozeltileri misir bitki-
sinin ihtiyaglarini dikkate alacak sekilde Uludag Uni-
versitesi Ziraat Fakiltesi Toprak Bolimi tarafindan
hazirlanmistir. Tam besin ¢ozeltisinin 1 litresi; 13.65
g monopotasyum fosfat, 51.4 g potasyum nitrat, 53.3 g
magnezyum silfat, 0.168 g mangan slifat, 1.72 g
cinko sulfat, 0.26 g boraks, 0.02 g bakir siilfat, 0.012 g
amonyum molibdat 63.16 g kalsiyum nitrat, 0.74 g
Ure, 1.54 g % 13’10k Fe-EDTA bulunmaktadir. Hazir-
lanan bu bes farkli besin ¢ozeltisi. 1:100 oraninda
seyreltilmek suretiyle misir tohumlarinin saksilara
ekildigi donem ile bitki orneklerinin alindigi donem
suresince duizenli olarak saksilaraverilmistir.

Calisma 2002 ve 2003 yillarinda Subat-M ayis ay-
lari igerisinde kontrolli olmayan sera kosullarinda
yUratllmastir. Denemenin gUrUtUIdUgU aylard% ortam
sicakliginin gindiz 25-30 “C, gece ise 10-15 ~C'dir.
Arastirmada bitki yetistirme ortami olarak pomza,
bitki materyali olarak da TTM-815 hibrid misir gesidi
kullanilmistir. Capi 20 cm olan saksilara 2.8 kg pomza
materyali konulmustur. Baslangicta 6 tohum ekilen
saksilarda bitki sayisi daha sonra seyreltilerek 2 adede
indirgenmistir.

75 gunlik bir buyume periyodu sonunda bitkiler-
de bitki boyu, yaprak eni ve boyu, govde ¢api, yaprak
sayisi, govde yas agirligi, kok yas agirligi ve gov-
de/kok orani belirlenmistir. Bitkilerde yaprak en ve
boy 6l¢climleri 5. yapraklarda, gévde capi ise 4. ve 5.
bogum arasinin kumpas ile 6l¢ilmesi sonucu belir-
lenmistir.

Denemeden elde edilen veriler 2 yil (zerinden
birlestirilmis ve istatistiksel analizleri, deneme deseni-
ne uygun olarak MINITAB ve MSTAT-C paket prog-
ramlarindan yararlanilarak yapilmistir. Onemli cikan
¢ozelti ortalamalarinin gruplandirilmasinda ise % 5
olasilik diizeyinde L SD testi kullanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Sera kosullarinda farkli besin ¢ozeltisi kullanila-
rak TTM-815 misir gesidi ile iki yil tekrarlanan bu
arastirmada azot, fosfor, potasyum ve ginko eksiklik-
lerinin bitkide kok ve govde gelismesi Uzerindeki
etkileri incelenmistir. Kok ve govde gelisim dzellikleri
yani sira bitki boyu, bitkide yaprak sayisi, yaprak eni,
yaprak boyu, gbvde capi ve govde/kok oranlari ize-
rinde de durulmustur. Adi gecen komponentlere ilis-
kin olarak elde edilen veriler varyans analizlerine tabi
tutulmus ve sonucglari Tablo 1'de sunulmustur.
Komponentlere ait veriler ise Tablo 2’ de verilmistir.

Besin ¢ozeltilerinin komponentlerle ilgili sonugla-
ri vetartismalari asagida ayri ayri sunulmustur.

Bitki Boyu (cm)

Iki yillik arastirma sonuclarina gore, besin ¢ozel-
tilerinin bitki boyu Uzerindeki etkileri % 1 olasilik
diizeyinde ¢ok Onemli olmustur (Tablo 1). Yapilan
LSD testine gore bitki boyu bakimindan her ¢ozelti
ayri bir grubu olusturmus ve en yuksek bitki boyu
68.50 cm ile tam besin c¢ozeltisinde gergeklesmistir.
Azotsuz ortamda ise en kisa boylu (16.96 cm) bitkiler
Uretilmistir. Diger taraftan azottan sonra bitki boyunu
ikinci derecede olumsuz ydnde etkileyen fosfor eksik-
ligi olmus ve bunu sirasiyla potasyum ve ¢inko eksik-
likleri izlemistir (Tablo 2). Gorlldlgi gibi bitki boyu
acisindan azot birinci derecede rol oynamakta onu
sirasiyla fosfor, potasyum ve ¢inko izlemektedir. Bazi
arastiricilar misir bitkisi ile benzer arastirmalari yap-
mislar ve bitki boyu ile ilgili olarak bizim sonuclarla
paralellik gosteren sonuclara ulasmislardir. Ornegin,
Salem ve Ark. (1983), Roy ve Sink (1986), Thakur ve
Malhotra, (1991), Sezer ve Yanbeyi (1997) gibi arasti-
ricilar azot eksikliginin misir bitkisinde bitki boyunu
onemli dlglde kisalttigini saptamislardir. Fosfor ve
potasyumun misir bitkisinin gelisimi Gzerindeki etki-
lerini arastiran Hofner ve Krantz (1951) ise bu €ele-
mentlerin eksikliginin biyumeyi kisitladigini ve bitki-
lerin normale oranla bodur kaldigini belirlemislerdir.
Cinko ile yapilan bir arastirmada da c¢inko eksikli-
ginin bitki boyu Uzerinde etkili olmadigi bulun-
mustur (Celik ve ark., 2001).

Y aprak sayisi (adet/bitki)

Farkli besin ¢ozeltilerinde yetistirilen misir bitki-
sinin bitki basina yaprak sayilari arasinda istatistiksel
anlamda % 1 diizeyinde onemli farkliliklar olusmus-
tur. Besin ¢ozeltilerinin yaprak sayisi Uizerine etkileri
yillar arasinda farklilik gésterdigi icin besin ¢ozeltisi x
yil interaksiyonu da % 5 diizeyinde énemli bulunmus-
tur. (Tablo 1).

Tam besin ¢ozeltisi (Kontrol) ile yetistirilen bitki-
lerde iki yillik ortalamaya gore bitki basina yaprak
sayisi yaklasik 12.17 adet olmustur (Tablo 2). Azot
eksikligi bu sayiyi % 33 azalisla yaklasik 7.83
adete, fosfor ise % 25 azalisla 8.75 adete dustirmustar.
Azot ve fosforun etkileri arasindaki fark istatistiksel
anlamda 6nemli olmustur. Diger taraftan potasyum ve
cinko eksiklikleri bitki basina yaprak sayilarini etki-
lememis ve normal bitkilerle (kontrol) ayni sayida
yaprak olusmustur.

Azot ve fosfor eksikliklerinde yaprak sayisinin
azalmasina bhitki boyunda ortaya cikan kisamalar
neden olmustur.

Y aprak sayisi ile bitki besin elementlerinin eksik-
ligi arasindaki iliski konusunda misir bitkisi ile yapi-
lan bir arastirmada fosfor eksikliginin bitkide yaprak
sayisini azattigi tespit edilmistir (Lynch ve ark,
1991).



G. Bayramve ark. / SU. Ziraat Fakiiltes Dergisi 18 (33): (2004) 23-27 25

Tablo 1. Farkli Besin Cozettilerinde Y etistirilen Misir Bitkisinde Bazi Ozelliklerin Iki Yillik Verilerine Ait
Varyans Analiz Sonuclari (Kareler Ortalamasi)

Varyasyon Bitki Y aprak Y aprak Y aprak
: SD . .
Kaynagi Boyu Sayisi Eni Boyu
Yillar 1 46.4 20.0** 0.2 104
Besin ¢ozeltisi 4 2974.0** 28.5%* 12.3** 1739.7**
Besin ¢dz. x yil 4 37.3 11* 0.5 24.9
Hata 14.2 0.3 0.5 33.7
Varyasyon Govde Govde Yas Kok Yas Govde/K 6k
: SD . T S )
Kaynagi Capi Agirligi Agirligi Orani
Yillar 1 0.0333 13781.6** 5386.8** 0.01
Besin ¢ozeltisi 4 1.5196** 23568.9** 7922.5*%* 0.85**
Besin ¢dz. X yil 4 0.0237 1839.8** 301.4** 0.26
Hata 20 0.0219 98.9 48.6 0.17

* ** :Sragyla0.05ve 0.01 olasilik dizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.

Tablo 2. Farkli Besin Gozeltilerinde Y etistirilen Misir Bitkisinde Bazi Ozelliklerin Iki Yillik Ortalama Degerleri

Bitki Y aprak Y aprak Y aprak
Besin Cozeltileri Boyu Sayisi Eni Boyu
(cm) (adet/bitki) (cm) (cm)
Tam Besin Cozeltisi 68.50 a 12.17a 584 a 5497 a
Azot | cermeyen Besin Coz. 16.96 e 7.83c 2.30c 16.34d
Fosfor 1cermeyen Besin Coz. 28.21d 8.75b 346b 27.13c
Potasyum | cermeyen Besin Coz. 39.75¢ 1242 a 3.98b 4446 b
Cinko I cermeyen Besin Coz. 63.63b 12.08a 5.33a 53.88a
Govde Govde Yas Kok Yas Govde/K 6k
Besin Cozeltileri Capi Agirligi Agirligi Orani
(cm) (g/bitki) (g/bitki)
Tam Besin Cozeltisi 1l47a 149.83 a 78.33b 20la
Azot Igermeyen Besin Coz. 0.38¢c 13.17d 9.50e 142b
Fosfor Icermeyen Besin Coz. 0.55b 24.50d 21.33d 121b
Potasyum | germeyen Besin Coz. 0.69b 7217¢c 3250c 2.06a
Cinko I cermeyen Besin Coz. 140a 136.83b 92.00a 148b
Yaprak eni (cm) ettigimiz bulgular literatlr bulgulariyla paralellik
gostermistir.

Farkli besin ¢ozeltilerinin yaprak eni (zerindeki
etkileri % 1 olasilik dizeyinde farklilik gostermistir
(Tablo 1). Besin ¢ozeltilerinin yaprak enine ait orta-
lama degerlerini mukayese etmek ic¢in yapilan LSD
testine gore U¢ ayri grup olusmustur (Tablo 2). Kont-
rol olarak kullanilan tam besin ¢ozeltisi ile beslenen
bitkilerin ortalama yaprak eni 5.84 cm olmus ve en Ust
grupta (a grubu) yer almistir. Cinko eksikligi kontrole
kiyasla yaprak enini etkilememis ve kontrol ile ayni
gruptayer almistir.

Yaprak eni en fazla azotsuz kosullardan olumsuz
etkilenmis ve kontrole gore %50’ den de fazla daraa-
rak 2.30 cm. olmustur.

Fosfor ve potasyum eksiklikleri yaprak enini ayni
derecede olumsuz etkilemis, ancak bu etkiler azot
eksikliginin olumsuz etkisinden daha dusiik ol mustur.
Lynch ve ark. (1991), fosfor eksikliginin bitkilerde
yaprak boyutlarini 6nemli derecede kuculttiging,
Jones ve ark. (1951) ise potasyum eksikliginin birgok
bitkide yaprak en ve boyunu 6nemli 6l¢lde azalttigini
tespit etmislerdir. Goéruldugu gibi bu arastirmada elde

Y aprak boyu (cm)

Besin ¢ozeltilerinin misirda yaprak boyu Uzerin-
deki etkileri % 1 olasilik diizeyinde ¢ok 6nemli olmus-
tur (Tablo 1).

Iki yillik arastirma sonuclarina gére, kontrol (tam
besin ¢ozeltisi) ile ¢inkosuz besin ¢dzeltisi uygulanan
bitkilerin yaprak boylari istatistiksel olarak ayni olmus
ve en yuksek degerleri vermislerdir (sirasiyla 54.97 ve
53.88 cm). Yaprak boyu, azotsuz ¢ozelti uygulamala-
rinda asiri derecede olumsuz etkilenmis ve 16.34 cm
olarak gerceklesmistir (Tablo 2). Yaprak boyunun
olumsuz etkilenmesi anlaminda azot eksikligini sira-
siylafosfor ve potasyum eksiklikleri izlemistir. Onem-
li bitki besin elementlerinin eksiklikleri tizerinde gesit-
li bitkilerle yapilan iki ayri calismada yapraklarin
genellikle ince, dar ve normale goére daha kicgik d-
duklari ve normal blyikltklerine ulasmadiklari tespit
edilmistir (Camp ve ark, 1951; Mc Murtrey, 1951).
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Govde Capi (cm)

Farkli besin ¢ozeltilerine ait bitkilerin gbvde ¢ap-
lari arasindaki farkliliklar %1 ihtimal sinirlari iginde
cok 6nemli olmustur (Tablo 1). Tam besin ¢ozeltisi ile
¢inko icermeyen besin c¢ozeltisi uygulanan bitkilerin
¢api ayni olmus ve de en yiksek degerleri vermislerdir
(Tablo 2). En kiiguk capli bitkiler azotun bulunmadigi
cozelti ile beslenen bitkilerde ortaya cikmistir. Diger
taraftan, potasyum ve fosfor bulunmayan cozeltilerle
yetistirilen bitkilerde de caplar kiicilmis, ancak her
iki cozeltinin ortalamalari birbirinin benzeri olmus ve
azottan sonra olumsuzluk yoénunden ikinci sirayi d-
mislardir. Benzer calismalari yapan Hofner ve Krantz
(1951), azot eksikliginin govde gelisimini gerilettigini
ve kontrole oranla daha kigUk ¢apli bitkilerin olusma-
sini  sagladigini  belirlemislerdir. Ayni  sekilde,
Cokkizgin (2001), misir Uzerinde yaptigi bir calisma-
da azotun govde capi Uzerinde etkili oldugunu ve azot
miktari arttikca gévdenin kalinlastigini bildirmistir.

Govde Yas Agirligi (g/bitki)

Y apilan varyans analizi, farkli besin ¢ozeltilerinin
misir bitkisinde gévde yas agirligini istatistiki olarak
% 1 duizeyinde etkilendigini gostermistir. Ayrica besin
¢ozeltisi x yil interaksiyonu da % 1 diizeyinde énemli
bulunmustur (Tablo 1).

Bitkiler tam besin c¢ozeltisi ile yetistirildiginde
bitki basina en yiksek gbvde yas agirligi (149.83 g)
elde edilmistir (Tablo 2). Istatistiksel anlamda 6nemli
olmak Uzere ¢inko eksikligi gdvde yas agirligini
136.83 g/bitki'ye, potasyum eksikligi ise 72.17
o/bitki’ ye dustrmustur. Bitki basina yas agirliktaki en
fazla azalmalar azot (13.17 g/bitki) ve fosfor (24.50
g/bitki) eksikliklerinde yasanmistir, ancak bu agirlik-
lar arasinda énemli farklilik géralmemistir.

Besin elementlerinin eksikligi konusunda yapilan
arastirmalarda da azot, fosfor, potasyum ve cinko
eksikliklerinin gdvde biyumesini yavadattigi bildi-
rilmistir (Kacar ve ark.,1973).

Arastirma sonuclarimiz, misir bitkisinin beslen-
mesinde azot veya fosfor eksikliklerinin bitki buyu-
mesini asiri derecede gerilettigini, alinmasi muhtemel
Urdn miktarini olumsuz etkiledigini gostermistir. Ro-
tasyum eksikligi govde gelisimini azot veya fosfor
eksikligi kadar engellememistir. Cinko eksikligi gévde
gelisimini azot, fosfor ve potasyum eksikligine goére
daha az etkilemistir. Bu bulgular, misir bitkisinin
gubrelenmesinde azot, fosfor ve potasyumun birinci
derecede cinkonun ise ikinci derecede lzerinde di-
rulmasi gerektigini gostermektedir.

Kok YasAgirligi (g/bitki)

Kok yas agirligina iliskin varyans analiz sonucla-
ri, farkli besin ¢ozeltilerinin misirda yas kok agirligini
etkiledikleri ve besin ¢ozeltilerine ait ortalama yas kok
agirliklari arasinda % 1 ihtimal diizeyinde ¢cok 6nemli
farkliliklarin oldugunu gostermistir. Besin ¢ozeltileri-

nin kok yas agirligi Uzerine etkileri de yildan yila
farklilik gostermis ve istatistiki olarak % 1 diizeyinde
onemli gikmistir (Tablo 1).

Varyans analiz testi ile farkliliklari belirlenmis o-
lan besin ¢ozeltilerine ait ortalama kok yas agirliklari
LSD testi ile gruplandirilmistir (Tablo 2).
Gruplandirma sonuclarina gore, en yiksek kok yas
agirligi (92.00 g/bitki) ginkosuz besin ¢ozeltisi uygu-
lamalarindan elde edilmistir. Bunu tim besin element-
lerini iceren kontrol ¢ozeltisinde yetistirilen bitkilerin
kok yas agirligi (78.33 g/bitki) izlemistir. Azot ele-
mentinin eksikliginde ise en disik kok yas agirligi
(9.50 g/bitki) tespit edilmistir. Bu anlamda azotu sira-
siyla fosfor ve potasyum eksikliklerinde belirlenen
kok yas agirliklari izlemistir (Tablo 2).

Azot, fosfor ve potasyum eksiklikleri Uzerinde
yapilan farkli ¢alismalarda bu besin elementlerinin
eksikligi halinde kok buyume ve gelismesinin de o-
lumsuz etkilendigi, ancak bu olumsuz etkilerin toprak
Ustli aksamdaki kadar fazla olmadigi bildirilmistir
(Nelson, 1968; Kacar ve ark.1973).

Govde/kok orani

Govde/kok orani, bir bitkinin toprak alti ve toprak
Ustil biyume ve gelismelerindeki denge konusunda
Uzerinde durulmasi gereken 6nemli bir ozelliktir. Her
bitki tlr veya cesidine ait bir 6zellik olarak kabul
edilen govde/kdk oraninin gevresel degisiklikler nede-
niyle farkliliga ugramasi ¢ok kere olumsuz sonuclara
neden ol abilmektedir. Eger normal kosullarda var olan
govde/kok orani herhangi bir nedenle degisiklige
ugramissa ve bu degisiklik verim ve kaliteyi olumlu
yonde etkilemisse olusan yeni orani koruyacak gevre-
sel degisiklikleri gerceklestirmek yararli olacaktir.

Arastirmamizda tam besin ¢ozeltisi ve potasyum-
suz besin ¢ozeltisi ile yetistirilen bitkiler daha ylksek
fakat benzer degerde kok/gbvde orani Uretmislerdir.
Ancak, potasyum eksikliginde saptanan yiiksek deger-
li gbvde/kok orani, govde yas agirligi ile kok yas agir-
liklarinin birlikte azalmalarindan kaynaklandigi igin
bu oranin kabul edilebilir bir degeri yoktur. Azot,
fosfor ve ¢inko eksikligi olan ¢ozeltilere ait govde/kok
oranlari daha dustk olmus ancak bu oranlar arasinda
farkliliklar istatistiki bakimdan ©nemli cikmamistir.
Azotla ilgili oranin olusumunda hem goévde hem de
kok yas agirliklari asiri derecede azalmis, fakat gbvde
yas agirligi daha ¢ok azaldigi icin normal kosullara
gore daha dusik bir oran olusmustur. Cinko eksikli-
gindeki kiglk degerli govde/kdk orani ise daha ¢ok
kok sisteminin guclii gelismesinden ve gévde agirli-
gindaki azalisin dusiik kalmasindan kaynaklanmistir.

Bu konuda farkli bitkilerle yapilmis olan calisma-
larda, azot ve fosfor eksiklikleri gdvde buylmesine
gore kok buylmesini daha az etkilemesi sonucu gov-
de/kok oraninin 6énemli dlglide azalmasindan kaynak-
landigi bildirilmistir (Kacar ve ark.,1973; Fredeen ve
ark.,1989).
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