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Oz

Arastiran, sorgulayan, iireten ve yenilik¢i bireylerin yetismesinin
amagclandig glintimiiz egitim programlarinda STEM egitimi 6n plana
¢ikmaktadir. STEM (Science, Technology, Engieering ve Mathematics);
fen, teknoloji, mithendislik ve matematik kelimelerinin bas
harflerinden olusan, bilim ve miihendislik alanlarinda kariyer se¢imi,
girisimcilik, yenilikgilik, yaratic1 ve elestirel diistinme gibi 21. yiizyil
becerilerini gelistiren bir yaklasimdir. STEM egitiminin tam olarak
amacina ulagabilmesi i¢in 6grencilerin bilim ve miithendis algilarinin
tespit edilmesi, gerceklestirilecek uygulamalarin temellendirilmesi
acisindan oldukca ©nemlidir. Bu nedenle arastirmada ortaokul
ogrencilerinin bilim insam1 ve miihendis algilarmin belirlenmesi
amaclanmistir.  Arastirma, 2019-2020 egitim-6gretim yili giiz
doneminde tamamlanmustir. Arastirma modeli olarak tarama modeli
kullanilmistir. Bu baglamda Tiirkiye’de Orta Karadeniz bolgesinde yer
alan bir il merkezinde bulunan 12 devlet okulunda 6grenim goren
ogrenciler ile arastirma gergeklestirilmistir. Arastirmada veri toplama
araci olarak Chambers (1983) tarafindan gelistirilen “Bir Bilim Insan
Ciz Testi” ve Knight ve Cunningham (2004) tarafindan gelistirilen “Bir
Miihendis Ciz Testi” kullanilmistir. Calismada “Bir Bilim Insam Ciz”
testine 545, “Bir Mithendis Ciz” testine 521 ¢grenci katilmustir. Elde
edilen veriler igerik analizine tabii tutulmustur. Calismanin sonucunda
bilim insan1 ve miihendis cinsiyeti olarak dgrencilerin daha ¢ok erkek
bilim insami ve erkek miihendis cizdigi gortilmisttir. Bilim insaru
calisma ortamu olarak laboratuvar ve laboratuvar arag gerecleri ile
resmettikleri de goriilmustiir. Guniimiiz 6gretim programlarinda,
STEM egitiminde bilim insan1 ve miithendislige iliskin kazanimlar yer
almasina ragmen 6grencilerin geleneksel diistincelere sahip olmasi
dikkat cekici bir sonug olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle elde
edilen bulgular 1s1ginda STEM egitiminin 6nemine dikkat ¢ekilmis ve
bu konuda program belirleyicilere, arastirmacilara ve uygulayicilara
yonelik onerilerde bulunulmustur.
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A Foundation for STEM Education: Secondary School Students' Images of
Engineer and Scientist

Abstract

STEM education is at the forefront in today's education programs, where it is aimed to
raise the individuals who are researching, questioning, producing and innovative.
STEM consisting of the initial letters of the words ‘science, technology, engineering and
mathematics’ is an approach that develops 21st century skills such as career choice,
entrepreneurship, innovation, creative and critical thinking in science and engineering.
In order that STEM education can fully achieve its purpose, it is very important to
determine students' science and engineer perceptions in terms of grounding the
applications to be carried out. Therefore, in the study, it was aimed to determine the
middle school students” perceptions about scientist and engineer. The study was
completed in the fall semester of the 2019-2020 academic year. Survey model was used
in the study. In this context, the study was carried out with 12 students studying in state
schools in the center of a province located in the Central Black Sea in Turkey. The "Draw
a Scientist Test" developed by Chambers (1983) and the "Draw an Engineer Test"
developed by Knight and Cunningham (2004) were used as data collection tools in the
study. In the study, 545 students participated in the "draw a scientist" test while 21
students took the "draw an engineer" test. Content analysis was conducted for the
obtained data. In the content analysis, the answers and drawings of the students were
evaluated by creating codes and themes. As a result of the study, it was seen that the
students mostly drew male scientists and male engineers as scientists and engineers. It
has also been seen that they portray them with laboratory and laboratory equipment as
a scientist working environment. Although there are acquisitions regarding scientists
and engineering in STEM education in today's curricula, it is a striking result that
students have traditional thoughts. Therefore, in the light of the findings, the
importance of STEM education was emphasized, so the recommendations were made
to program designers, researchers and practitioners.

Keywords: STEM, scientist, DAST, image of scientist, image of engineer

Giris

Bilim ve teknolojideki degisiklikler, bircok alanda oldugu gibi, endiistriyel bir
toplumdan bilgi toplumuna gecildigi igin egitim sistemini de degistirmistir (Akpinar
ve Aydm, 2007). Bu degisikliklerin sonucunda toplumun yeni ihtiyaclar1 ortaya
cikmistir. Toplumun gelecegini bilim ve teknolojinin hizina ayak uyduran bireyler
belirlemektedir. Toplumlarin yasadigimiz c¢aga uyum saglayabilmeleri igin
problemlere ¢oztimler tiretebilen ve yeni tirtinler ortaya koyabilen bireylere ihtiyaci
vardir (National Academy of Engineering and National Research Council, 2014;
National Research Council [NRC], 2012). 21. yiizyilda bilim ve teknolojideki
gelismeler bir yaris haline gelmis ve hiz kazanmustir. Bu da tilkelerin miithendislik
egitimine ve inovasyon siirecine onem vermesine sebep olmustur.

Fen egitimi temelinin arastirmaya dayandirilmasi, paydaslarin (6gretmenler,
ogrenciler, uzmanlar, ebeveynler, vb.) motivasyon ve is birligini arttirmak icin daha
fazla agin kurulmasini gerektirmistir. S6z konusu ihtiyaglarin karsilanmasi igin yeni
bir sistem olan STEM (Science, Technology, Engieering ve Mathematics) egitimi
gelistirilmis ve hayata gecirilmistir (Dugger, 2010; Lantz, 2009). Doksanl1 yillarin
sonlarinda oncelikle ABD’de dikkat ¢ekilmeye baslayan STEM, kisa stirede Avrupa
ve Asya tilkelerinin ilgisini ¢ekerek bu tilkelerin egitim sistemlerinde yerini almistir
(Blackley ve Howell, 2015). Avrupa Birligi (AB), 2007 yilinda "Simdi Bilim Egitimi:
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Avrupa’nin Gelecegi Icin Yenilenmis Pedagoji" baslikli bir inceleme raporu
yayinlamustir (Robert, 2012). Bu rapor Avrupa’nin fen ve teknoloji egitiminde yasadig:
sorunlara deginmis ve 6zellikle genglerin bilim hakkindaki bilgilerinin 6nemli 6l¢tide
azaldigmna dikkat c¢ekmistir. STEM; fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
kelimelerinin bas harflerinden olusmaktadir. Sanders’a (2009) gore STEM egitimi, bu
dort alanin ayni anda olmasa bile en az iki disiplinin bir araya gelerek olusturdugu
egitim yaklasimi olarak goriilmektedir. STEM egitimi, 6grencilerin karsilastiklar:
sorunlara multidisipliner bir yaklasimla yaklasmay1 ve biittinciil bir egitim yapzisi ile
bilgi ve beceri kazanmay1 amaclamaktadir (Sahin, Ayar ve Adigtizel, 2014). STEM
egitimi, okulun baslangicindan baslayarak yiiksekdgretime kadar devam eden ve tiim
egitim stirecini kapsayan c¢ok disiplinli bir yaklasim olarak goriilmektedir (Corlu ve
Aydin, 2016; Leén, Nufiez ve Liew, 2015; NRC, 2011; OECD, 2018).

STEM egitimi, farkli ama baglantili disiplinleri bir araya getirerek daha kaliteli
ogrenme saglar. Sonucta ortaya ¢ikan 6grenme ciktilar: yani irtinler giinliik yasamda
kullanimini, yasam standartlarini yiikseltmeyi ve elestirel diistinmeyi iceren bir
egitim stirecine dahil olarak diistintilebilir (Yildirim ve Altun, 2015). STEM egitimi,
ogrencileri ve egitmenleri dogrudan 6grenmeye tesvik eder (Cakiroglu, 2016).
Ornegin 6grenciler irettikleri projeleri kendi zihinlerinde tasarlayabilir ve
uygulayabilirler (Ozdemir, 2016). STEM egitimi iizerine calismalar; bilim, teknoloji,
miithendislik ve matematikteki teorik bilgilerin belirli bir siire sonra uygulanip tirtine
dontisturtilmesi agisindan ¢ok onemlidir (Corlu, 2014; Yilmaz, Gilgiin ve Caglar,
2017). Bir egitimin STEM egitim yaklasiminda sayilabilmesi i¢in; problem durumunun
ginliik yasam ile ilgili olmasi, bulunan ¢6ztim yolunun uygulanabilir olmas1 ve
biittinlesik 6gretim saglanabilmesi gibi Ozellikleri tasimasi gerekmektedir (Chen,
2007; Lou, Shih, Diez ve Tseng, 2011; Tsai, 2007). Etkili bir STEM egitimi ile
ogrencilerin bilim ve miihendislik alanlarinda kariyer se¢melerinin ve girisimcilik,
yenilikcilik, yaratict ve elestirel diisiinme gibi 21. ytizy1l becerilerini edinmelerinin
onu agilacagr distuntlmektedir. Ayrica teknolojik acgidan nitelikli calisanlarin
yetistirilmesi, hizli gelisen teknoloji ve inovasyonlara ayak uydurabilecek toplumlar
icin gereklidir. STEM egitimi stirecinde amag sadece bilgi ve beceri kazandirmak degil
ayn1 zamanda meslege yonelik de farkindalik olusturmaktir. Bu baglamda
ogrencilerin bilim insami ve miihendislik meslegi ile ilgili bir kariyere sahip olma
egilimlerin de de algilar1 ve zihinlerindeki algilar1 6nemlidir (Knight ve Cunningham,
2004). ilk olarak 1957 yilinda Mead ve Metraux tarafindan bilim insam algsi tizerinde
yapilan ¢alisma Chambers tarafindan 1983 yilindaki bilim insan alsini ¢izmle 6lcen
test tizerine daha gelismistir (Buldu, 2006; Finson, 2002; Kaya, Dogan ve Ocal, 2008)).
Daha once farkli 6gretim kademelerindeki ogrencilerde bilim insani algisinin
belirlenmesi, tisttin zekal1 6grencilerde bilim ve bilim insan1 algisinin belirlenmesi ve
smif ogretmeni adaylarinin STEM egitimi yaklasimi ile miithendislik ve teknoloji
algilarina etkisinin incelenmesi gibi benzer calismalar yapilmistir (Capobianco,
Diefes-Dux, Mena ve Weller, 2011; Fralick, Kearn, Thompson ve Lyons, 2009; Yar,
2017). Ancak ilgili alan yazin incelendiginde hem bilim insani hem de miihendis
algilarinin birlikte ele alindig1 ortaokul 6grencilerine yonelik calismalara az sayida
rastlanilmistir. Rastlanan galismalarda da 6grencilerin bilim insan1 hakkinda genel
kalip yargilara sahip oldugu miihendislik hakkinda bilgiye sahip olmadiklarina
ulasilmistir (Barman, Ostlund, Gatto ve Halferty, 1997; Chambers, 1983; Finson, 2002;



Oztiirk irtem & Hastiirk 1330

Fralick, Kearn, Thompson ve Lyons, 2009; Giilhan ve $ahin, 2018; Gonsoulin, 2001;
Kara ve Akarsu, 2013; Kaya ve digerleri, 2008; Kiictik ve Bag, 2012; Newton ve
Newton, 1998; Ozel, 2012; Song ve Kim, 1999). Ayar ve Saka (2014) arastirmalarinda,
ogrencilerinin miithendislik alanlarina olan ilgilerinin gelismesini saglayan etmenleri
belirlemeyi amaglamislar ve hazirlanan STEM etkinliklerin yer aldig1 bir egitimde
ogrencilerin miihendislik alanlarina olan ilgilerin artmasina neden oldugunu
belirlemislerdir. Ayrica bu yanilgry1 ortadan kaldirmak i¢in 6neri olarak STEM egitimi
onerilmektedir. Bu da bize bir kez daha STEM egitiminin bilim insan1 ve miithendis
algis1 tizerindeki etksini gostermektedir. Bu calisma ile 6grencilerin, miihendislik ile
bilim insan1 algilarinin incelenmesinin STEM egitimi alaninda yapilacak calismalara
katki sunacagr diistintilmektedir. Bu baglamda bu calismanin alan yazina katki
saglayacag: diistintilmektedir.

[fade edilen ozelliklerden hareketle, bu arastrmanin amact ortaokul
ogrencilerin bilim insani ve miihendis algilarmin belirlenmesidir. Bu dogrultuda,
ogrencilerin zihninde bulunan bilim insani ve miihendis tanimlari, bilim insani ve
mithendisin ¢alisma ortamlarini, calisma alanlarini, malzemelerini, yaptiklar isle ilgili
gortislerini belirlemek amaglanmuistir.

Bu amag¢ ile arastirmanin problem ctimlesi “Ortaokul 6grencilerinin bilim
insan1 ve miihendis algilar1 nasildir?” seklindedir. Bu arastirma sorusuna cevap
aramak amaci ile asagida sunulan alt problemlere cevap aranmustir.

Ortaokul besinci, altinci ve yedinci sinif 6grencilerinin;

1. “Bilim Insan Ciz’ testine gore bilim insaninin cinsiyeti, calisma alani/ortama,

calisma malzemeleri degiskenleri bakimindan cinsiyet ve smuf dizeyi

dagilimlari nasildir?

2. ‘Mithendis Ciz’ testine gore miihendisin cinsiyeti, calisma alani/ortamu,

calisma malzemeleri degiskenleri bakimindan cinsiyet ve smif diizeyi

dagilimlar1 nasildir?

Yontem

Arastirma Modeli

Ortaokul 6grencilerinin bilim insan1 ve miihendis algilarinin inceleme konusu
yapildig1 bu calismada nitel metodoloji esas alinmistir (Merriam & Tisdell, 2015). Bu
baglamda nitel arastirma desenlerinden durum calismasindan faydalanmilmustir.
Durum calismasi; arastirmacinin zaman ile smirlandirilmis bir veya birka¢ durumu
coklu kaynaklari iceren veri toplama araglari ile derinlemesine incelendigi nitel bir
arastirma yaklasimidir (Yildirim ve Simsek, 2008; Yin, 2003)

Calisma Grubu

Arastirmanin evrenini, 2019-2020 egitim-6gretim yilinda giiz doneminde Tiirkiye’de
Orta Karadeniz Bolgesinde yer alan bir ilin, ortaokullarda besinci, altinc1 ve yedinci
smiflarda 6grenim goren tiim ogrenciler olusturmaktadir. Arastirmanin calisma
grubunu belirleyebilmek icin uygun ornekleme yontemi kullanilmistir (Yildirim ve
Simsek, 2008). Uygun ornekleme yonteminde “yakin ¢evrede bulunan ve ulasilmasi
kolay, elde mevcut ve arastirmaya katilmak isteyen (goniillii) bireyler tizerinde”
calisma yapilabilir (Erkus, 2009, s. 98). Ayrica zaman, para ve is giicii agisindan da
uygulama yapilabilir okullarin secilmesi ©Orneklemin kolay ulasilabilirligini
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saglamaktadir (Buiytikozturk, Kilig, Akgtin, Karadeniz, Demirel, 2013, s. 92).
Arastirmaya gore bu calismada ornekleme birimi yakin cevrede, kolay ulasilabilen
ortaokullardir. Gézlem birimi ise bu okullarda 6grenim goren tiim besinci, altinci ve
yedinci sif 6grencileridir. Calismada “Bir Bilim Insaru Ciz” testine 545, “Bir
Miihendis Ciz” testine 521 6grenci katilmustir.

Bilim insami ¢iz ve miihendis ¢iz testi calisma grubunun toplam 6grenci sayisit ve
cinsiyetlere gore ayrimi tablolarda sunulmustur. Tablo 1’de Bilim Insani Ciz testi
uygulanan ogrencilere ait smif ve cinsiyet dagilimi frekans ve yiizde olarak
verilmistir.

Tablo 1
Bilim Insam Ciz Testine Katilan Ogrencilerin Cinsiyet ve Stnif Dagilimina Yonelik Bilgiler

F %
Cinsiyet
Kiz 260 47.70
Erkek 285 52.29
Sinuf
5.s1mf 111 20.36
6.s1uf 158 28.99
7 s1uf 276 50.64
Toplam 545 100

Bilim Insami Ciz testine katilim saglayan toplam o6grenci sayist 545'tir.
Arastirmaya katilan ogrencilerden %47.70'i kiz (260) ve %52.29i erkek (285)
ogrencidir. Bu 6grencilerin %20.36 (111) besinci sinif, %28.99 (158) altinci sinif, %50.64
(276) yedinci sinuf 6grencisidir.

Tablo 2’de ise Miithendis Ciz testine katilan 6grencilere ait sinf ve cinsiyet
dagilimi frekans ve ytizde olarak sunulmustur.

Tablo 2
Miihendis Ciz Testine Katilan Ogrencilerin Cinsiyet ve Sumif Dagilimina Yonelik Bilgiler

F %
Cinsiyet
Kiz 246 47.21
Erkek 275 52.78
Sinf
5.smuf 144 27.63
6.s1mif 173 33.20
7.smif 204 39.15
Toplam 521 100

Miihendis Ciz testine katilim saglayan 6grenci sayis1 521 kisidir. Bu ortaokul
ogrencilerinden %47.21 kiz (246) ve %52.78 erkek (275)'tir. Katilim saglayan
ogrencilerin %27.63 (144) besinci sinif, %33.20 (173) altinct smuf, %39.15 (204) yedinci
smif 6grencileri seklindedir.
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Veri Toplama Araclar1

Bir Bilim Insan1 Ciz Testi. Bir Bilim Insani Ciz testi tek sorudan olusan bir
olgme aracidir. Ik kez Chambers (1983) tarafindan kullanilmistir. Chambers (1983) bu
olcegin anaokulundan besinci smiflara kadar olan o6grenciler ile uygulamasini
yapmugtir. Olgegin analizinde bazi gostergeler igin ¢izimde bulunup bulunmamasina
gore Olcek degerlendirilmektedir. Buna gore Chambers (1983); cinsiyet, laboratuvar
onliigii, deney gozlugti, arastirma araglari, laboratuvar malzemeleri, bilgi sembolleri;
kitaplar, dolaplar gibi ifadeler yontinden verilerin analizinin yapilabilecegini
belirtmistir. Schibeci ve Sorensen (1983) bu 6lgegin gtivenirlik ¢alismasini yapmuslar
ve 0.78 ile 0.98 arasinda degisen kodlayicilar arasi benzerlige ulasmislardir. Bu
nedenle 6lgegin ortaokul 6grencilerinin bilim insanu ile ilgili algilarimni ortaya ¢ikarmak
icin gegerli ve giivenilir bir 6lcek oldugu sdylenebilir.

Bir Miihendis Ciz Testi. Bu test, “Bir Bilim insan1 Ciz” testinde oldugu gibi tek
sorudan olusan “Bir Miihendis Ciz Testi” olarak Knight ve Cunningham (2004)
tarafindan gelistirilmistir. [lkokul ticiincii sinuftan lise on ikinci sinifa kadar ogrenim
goren toplam 384 6grenci ile 6lgegin uygulamasi yapilmistir (Knight ve Cunningham,
2004). Olgegi altinci siuflar ile uygulayan Karatas (2017), lgegin analizi igin goriiniim,
objeler, miihendisin ne yaptig1 ve calisma ortamu kriterleri agisindan 6lgegin analizini
gerceklestirmistir. Benzer sekilde bu calismada da arastirmada veri analizi olarak
doktiman incelemesi yapilmistir ve 6grencilerin bir miihendis ya da miihendisler
¢izmeleri ve bu miihendis ya da miithendislerin ne yaptiginin yazili olarak agiklanmas:
istenmistir. Bu sayede veri cesitliligini saglamak ve guvenirligi artirmak
amaglanmistir (Johnson, 2014; Patton, 2002).

Veri Toplama Siireci

Arastirma Tiirkiye’de Orta Karadeniz Bolgesinde yer alan bir il merkezinde bulunan
devlet okullarinda gergeklestirilmistir. Arastirmada uygulanan testler besinci, altinci
ve yedinci siifta 6grenim goren ortaokul 6grencilerine (Bilim Insani Ciz Testi (f:545),
Miihendis Ciz Testi (f:521) simif ortaminda arastirmaci tarafindan uygulanmustir.
Uygulama iki ayda tamamlanmistir. Katilimcilarin gercek goriis ve distincelerini
rahatlikla ifade edebilmeleri i¢in 6lgeklere isim yazilmamasi gerektigi vurgulanmustir.
Ogrencilere cizimlerinin ya da cevaplarimin dogru ya da yanhs olarak
degerlendirilmeyecegi ifade edilmistir. Katihmcilara gercek diistincelerini ifade
etmelerinin arastirma sonuglariin gecerligi acisindan 6nemli oldugu belirtilmistir.
Ogrencilere ‘Bilim Insan Ciz’ ve ‘Miihendis Ciz’' formu verilerek isi basinda calisan
bir bilim insan1 ve miihendisi ziyaret ettiklerini diistinmelerini ve bu kisilerin nasil
calistigini, neler yaptigini, calisma ortamlarmi detaylandirarak verilen kagitlara
cizmeleri istenmistir. Cizim yaparken renkli kalemler kullanmalar1 serbest
birakilmistir.

Verilerin Analizi

‘Bilim Insani1 Ciz' ve ‘Miihendis Ciz’ testlerinde toplanan dokitimanlarin analiz
stirecinde alan uzmanlarindan ve fen bilimleri 6gretmeninden gortis alarak igerik
analizine tabii tutulmustur. Yapilan icerik analizinde 6grencilerin verdikleri cevaplar
ve cizimler kodlar ve temalar olusturularak degerlendirilmistir. Icerik analizi, elde
edilen nitel veriler icerisinde tekrar eden kavramlarin belirlenmesi ve yorumlanmasi
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olarak ifade edilmektedir (Miles, Huberman, 1994; Silverman, 2000). Daha sonra
tekrar eden kodlar kategorize edilip temalastirilmistir (Stake, 1995). Elde edilen
temalara gore ayristirilan veriler frekans ve ytizde degerlerinde tablolar seklinde
sunulmustur. Arastirmanin gitivenirligini saglamak amaciyla arastirmacilarin
olusturdugu kodlar ve eslestirildigi temalar bir araya gelerek karsilastirilmistir.
Karsilastirmalarda gortis birligi ve goriis ayriligi sayilar: tespit edilerek veri analizinin
glivenirligi, gtivenirlik=gortis birligi/ goriis birligi + gortis ayrihigr formuli (Miles ve
Huberman, 1994) kullanilarak hesaplanmistir. Yapilan hesaplama sonucunda,
arastirmanin gtivenirligi 0.92 olarak hesaplanmustir. Bilim Insan1 Ciz testinde verilen
cevaplar temalastirildiginda, bilim insani Ozellikleri (cinsiyeti), bilim insaninin
calisma ortami 6zellikleri (ortam tiirdi, arac-gereg ve esya) bakimindan incelenmistir.
Miihendis Ciz testine verilen cevaplar incelendiginde miihendisin 6zellikleri
(cinsiyeti, dis goriiniisti, calisma alani, bransi) ve calisma ortamu (ortam tiirii, arag-
gereg ve esyalar1) seklinde temalastirilmistir.

Bulgular
Ogrencilerin ‘Bilim Insan1 Ciz’ Testinden Elde Edilen Bulgular
Arastirmanin bu boliimiinde 6grencilerin Bilim [nsan1 Ciz testine vermis olduklar
cevaplary; cinsiyet ve sinif diizeyi degiskenlerinin bilim insanin cinsiyeti, calisma
ortami ve c¢alisma malzemeleri acisindan goruslerinin  degerlendirilmesi
amaclanmustir. Bu amacla Bilim Insani Ciz testinden elde edilen tiim veriler
diizenlenmis ve analiz edilmistir.

Bilim Insaninin Cinsiyeti
Bilim insani ¢izimlerinde elde edilen bilim insanmnin cinsiyetine yonelik bulgularin
cinsiyet ve siniflara gore frekans ve ytizde dagilimlari Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3
Bilim Insam Cizimlerinde Elde Edilen Bilim Insanimin Cinsiyetine Yonelik Bulgularin Cinsiyet ve
Stniflara Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Bilim insan1 Kiz Erkek 5.smif 6.smif  7.smif  Toplam
Kadm f 40 8 14 14 20 48

% 7.33 1.46 2.56 2.56 3.66 8.80
Erkek f 137 269 80 107 219 406

% 25.13 49.35 14.67 19.63 40.18 74.49
Kadin ve erkek f 21 40 17 21 23 61
bir arada % 3.85 7.33 3.11 3.85 4.22 11.19
Insan figiirii yok ~ f 10 20 15 8 7 30

% 1.83 3.66 2.75 1.46 1.28 5.50

Tablo 3 incelendiginde, calismaya katilan ogrencilerden %8.80"i (48)
cizimlerinde bilim insanini kadin olarak cizerken %74.49'u (406) bilim insanin erkek
olarak ¢izmistir. Ogrencilerin %5.50'i (30) insan figiirti kullanmazken %11.19'u (61)
kadin ve erkek bilim insanini beraber calisirken gostermistir. Calismadan elde edilen
bir diger sonug da kadmn bilim insan1 igeren ¢izimlerin sadece %7’si erkek 6grenciler
tarafindan, %1’i ise kiz 6grenciler tarafindan yapilmistir. Kadin ve erkek bilim insanini
bir arada cizimlerin orani ise kiz o6grencilerde %3.85 (21), erkek ogrencilerde
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%7.33"dtir (40). Erkek 6grencilerin ¢izimlerinde biiytik cogunlugun (%49) miithendisi
erkek olarak ¢izdigi, kadin olarak cizseler bile tek basina cizimlerde kadin miihendise
yer vermedikleri goriilmektedir. Ttim sinif diizeyleri degerlendirildiginde kadin bilim
insan1 c¢izimlerinde simif diizeylerine gore belirgin bir artma ya da azalma
gozlenmemektedir. Bilim insanmini kadin olarak cizenlerde besinci ve altinci smif
ogrencilerinden %2, yedinci smif 6grencilerinden ise %3 oranindadir. Ayrica siuf
diizeyi artikca erkek bilim insani ¢izme oraninin arttifl da gozlenmektedir. Besinci
smif Ogrencilerinin %14’ti, altinc1 smif 6grencilerinin %19'u ve yedinci smuf
ogrencilerinin %401 bilim insanin1 erkek olarak ¢izmislerdir.

Insan figiirtintin olmadig1 gizimlerde deney tiipleri, deney malzemeleri &n plana
citkmaktadir. Sekil 1'de insan figiirtinin olmadigr bilim insam algisii anlatan
gizimlere yer verilmistir.

Sekil 1. Insan figiirii olmayan gizim 6rnekleri

Sekil 1'de yer alan ¢izimde de gortildigii gibi 6grenci gizimlerinde insan figtirti
olmayan cizimlere de rastlanmamustir. Insan figiirti olmayan gizimler de ortamda
deney arag gereglerine, formiillere, kitaplara yer verilmistir. Ogrenci cizimlerinde
bilim insanini kadin olarak cizenler daha ¢ok kiz 6grenciler olmustur. Sekil 2'de kiz
ve erkek 6grencilere ait bilim insan1 algisi ¢izimlerine yer verilmistir.

Sekil 2. Kadin ve erkek bilim insanina iliskin ¢izim 6rnekleri

Sekil 2'de farkl siuf diizeylerinde bulunan kiz ve erkek 6grencilere ait bilim
insan1 algisina verdikleri ¢izimleri ve yarutlar1 yer almaktadir. Kiz 6grenci bilim
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insanin1 kadin olarak cizmisken erkek ¢grenci ise bilim insaninin cinsiyetini erkek
olarak ¢izmistir.

Bilim Insaninin Calisma Alan1
Bilim insani ¢izimlerinde elde edilen bilim insaninin ¢alisma alanlarinin cinsiyet ve
siiflara gore frekans ve ytizde dagilimlar: Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4
Bilim Insam Cizimlerinde Elde Edilen Bilim Insaninin Calisma Alanlarmin Cinsiyet ve Siniflara Gore
Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Ortam tuirii Kiz Erkek 5.smif 6.smuf 7.smaf Toplam
Laboratuvar f 220 215 55 98 129 282

% 40.36 39.44 10.09 17.98 23.66 79.81
Oda/ ofis f 35 18 8 6 39 53

% 6.42 3.30 1.46 1.10 7.15 9.72
Kiuttiphane f 14 4 2 6 10 18

% 2.56 0.73 0.36 1.10 1.83 3.30
Dogal ortam f 16 23 10 13 16 39
(doga, bahce) 9 293 4.22 1.83 2.38 2.93 7.15

Tablo 4 incelendiginde kiz ve erkek ¢grencilerin de bilim insaninin calisma
ortami olarak en fazla laboratuvar resmi cizdikleri gorulmektedir. Laboratuvar
cizimleri toplam c¢izimlerin %79.81’ini olusturmaktadir. Kiz 6grencilerin %40.36"s1
(220), erkek ogrencilerin ise %39.44’ti (215) bilim insanlarini laboratuvar ortaminda
gostermislerdir. Bilim insaninin ¢alisma ortamini oda veya ofis seklindeki cizimler
tum cizimlerin %9.72'sini olusturmaktadir. Kiz 06grencilerin %6.42’si erkek
ogrencilerin ise %3.30'u bilim insaninin calisma ortam turtinti oda/ofis olarak
¢izmistir. Calisma ortamini kiutiiphane olarak gizenler %3.30°dur. Kiittiphane
ortaminda bilim insaninin calistigini belirtenlerden %2.56’simn1 kiz 6grenciler,
%0.73"tinti erkek ogrenciler olusturmaktadir. %7.15 oraninda bilim insaninin bahge,
doga gibi alanlarda calistigini ¢izen 6grenciler bulunmaktadir. Doga, bahge gibi agik
alanda calistigini belirten cizimlerin %2.93'tnti kiz 6grenciler, %4.22’sini erkek
ogrenciler olusturmustur.

Katilimaillarin siif dagilimi diistintildiigiinde 6grencilerin sinif diizeyi temel
alindiginda yapilan degerlendirmede benzer bir sonug ortaya ¢ikmaktadir. Calisma
ortaminin laboratuvar olduguna dair besinci smif 6grencilerinden %10, altmci siuf
ogrencilerinden %17 ve yedinci siuf 6grencilerinin de %23’tintin ¢izim yaptig:
gortilmektedir. Sif diizeyi artikca laboratuvar cizimlerinin artifi soylenebilir.
Calismaya katilan ogrencilerin %79.81'i cizimlerinde bilim insani laboratuvar
ortaminda gostermistir. Oda/ofis ve dogal ortam da diger 6n plana ¢ikan galisma
alanlaridir. Besinci siif 6grencilerinden %1.46's1, altinc1 sinif 6grencilerinden %1.10™u
ve yedinci sinif 6grencilerinden %?7.15’i bilim insaninin ¢alisma ortam tiirtinii oda, ofis
gibi ortamda ¢izmistir. Calismaya katilan 6grencilerin %9,72’si (53) bilim insanini
oda/ofiste, %7.15"1 (39) 6grenci ise dogal ortamda (doga, bahge) cizmislerdir. Bilim
insanmin ¢alisma ortam tiirtinti dogada, bahgede ¢izenlerin %0.36’sin1 besinci sinif,
%1.10'ini altincr sif ve %3.30'unu yedinci smif 6grencileri olusturmaktadir.
Ogrencilerin  %3.30'ti (18) bilim insaninin calisma ortami olarak kiitiiphaneyi
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cizmistir. Kiittiphane cizenlerin orani diger ortam tiirlerine gore en az orana sahiptir.
Bilim insaninin ¢alisma ortam tiirtinti kiitiiphane olarak ¢izenlerin 9%0.36"s1 besinci,
%1.10"u altinc1 ve %1.8311 yedinci smif 6grencilerine ait cizimlerdir. Farkli ortam
turlerinde calisan bilim insanlari ¢izimleri 6rnegi Sekil 3'de gosterilmistir.

Sekil 3. Bilim insaninin gahéma alanina ait ¢izim ornekleri

Sekil 3’de bilim insanina ait Ogrencilerin ornek c¢izimlerinde kiittiphane
ortaminda ve dogada ¢alisan bilim insan1 yer almaktadir.

Bilim Insaninin Calisma Ortaminda Bulunan Arac-Gereg ve Esyalar

Katilimcilarin Bilim Insani Ciz testinde bilim insanimin calisma ortaminda bulunan
arag gerecler ve esyalar ile ilgili bulgular Tablo 5'de verilmistir. Bu bulgular hem
cinsiyet hem de sif degiskenlerine gore frekans ve ytizde dagilimi olarak tabloda
sunulmustur.

Tablo 5
Ogrencilerin Sinif ve Cinsiyetine Gore Bilim Insami Ciz Testinde Ortamin Arac-Gereg ve Esyalarimin
Frekans ve Yiizde Dagilimlart

Ortamin arag-gereg Kiz Erkek S5smif  6.smf  7.smuf  Toplam
ve esyalari
Deney ttipleri f 163 149 64 109 139 312

% 29.90 27.33 11.74 20 25.50 57.24
Formiiller, ¢izimler f 18 22 3 13 24 40

% 330 4.03 0.55 2.38 4.40 7.33
Kitaplar f 60 30 4 44 42 90

% 11.00 5.50 0.73 8.07 7.70 16.51
Mikroskop, f 42 31 12 17 44 73
teleskop % 7.70 5.68 2.20 3.11 8.07 13.39
Biiro malzemeleri  f 81 75 60 47 49 156

% 14.86 13.76 11.00 8.62 8.99 28.62
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Tablo 5 incelendiginde, 6grencilerin ¢izimlerinde en fazla deney tiipii (%57.24)
cizdikleri gortilmiistiir. Deney tiipti gizenlerin %29.90"mi kiz 6grenciler, %27.33"tinti
erkek ogrenciler olusturmustur. Sif diizeyine gore bakildiginda ise %11.74'tinti
besinci, %20’sini altinc1 ve %25.50’sini yedinci sif 6grencileri olusturmaktadir.
Bunun yaninda teleskop, mikroskop, kitap formiil ve biiro malzemelerine yer
verdikleri gozlemlenmistir. Kiz ve erkek oOgrencilerin ¢izimlerinde deney tiipt,
formiiller ve biiro malzemesine yer verme oranlarinin yakin oldugu gortilmektedir.
Fakat kitap ¢izme noktasinda kiz 6grencilerin (%11), erkek 6grencilerden (%5) daha
fazla yer verdigi gorulmektedir. Ayrica smif diizeyi artikca cizimlerde yer verilen
btiro malzemelerinin ¢izim oranmin disttigli ama deney tiipleri ve formiillerin
oranmin arttig1 da goriilmektedir. Cizimlerinde biiro malzemesini kullananlardan
%11’ini besinci, %8.62’sini altinci, %8.99"unu yedinci sif 6grencileri olusturmustur.

Kiz o6grencilerin %7.70'i, erkek ogrencilerin %5.68si bilim insan1 algis1
cizimlerinde mikroskop ve teleskopa yer vermistir. Mikroskop ve teleskop gibi arac
gereglerin sinif diizeyi artikga cizimlerde de artig1 diger bir sonugtur. Ogrencilerin
cizimlerinden besinci smiflarm %2.20’si, altinct siniflarin %3.117i, yedinci smuflarin
%8.07"s1nun cizimlerinde teleskop ve mikroskopa yer verdigi gortilmektedir. Teleskop
ve mikroskop cizen ogrenciler genelde ikiside ayni kagit tizerinde resmettigi icin
tabloda da birlikte verilmistir. Cizimler sonucunda yapilan temalastirmada ¢izilen
mikroskop ve teleskop sayilarinin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmdiistiir. Teleskop
ve mikroskobun birlikte yer aldig1 drnek resim Sekil 4’de sunulmustur.

Sekil 4. Bilim insani algisi ¢izimlerinde ortamda bulunan arag-gereglere ait ¢izim
ornekleri

Sekil 4 incelendiginde ilk 6rnekte calisma yapan bilim insans, ikinci 6rnekte ise
ortam arac gereclerinde; teleskop, mikroskop, bilgisayar, kitap bulunmaktadar.

Ikinci Alt Probleme iligkin Bulgular

‘Mithendis Ciz testine gore miihendisin cinsiyeti, calisma alani/ortami, calisma
malzemeleri degiskenleri bakimindan ortaokul 6grencilerinin cinsiyet ve sinif diizeyi
dagilimlar1 nasildir?” Problem sorusuna iliskin cevap niteliginde bulgular asagida
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verilmistir. Bu amacla Miihendis Ciz testinden elde edilen tiim veriler diizenlenmis
ve analiz edilmistir.

Ogrencilerin ‘Miihendis Ciz’ Testinde Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin Miihendis Ciz testinden elde edilen bulgulara goére miihendisin
cinsiyetine, ¢alisma ortamina, calisirken tek mi birden fazla kisi ile mi calistigina,
yaptig1 ise ve bransma gore kiz ve erkek ogrencilerin cevaplar: ve smif diizeyleri
acisindan cevaplari frekans ve ytizde olarak asagida tablolarda belirtilmistir.

Miihendisin Cinsiyeti
Katilimcilarin miihendis ¢izerken belirttikleri cinsiyet ve yine cizdikleri miihendisin
birlikte calisma durumuna iliskin veriler tablo asagida Tablo 6" da verilmistir.

Tablo 6
Cizilen Miihendisin Cinsiyetine ve Birlikte Calisma Durumuna Tliskin Bulgular

Miihendis Kiz Erkek 5.smuf 6.smmif  7.smif  Toplam
Erkek f 170 228 96 118 184 398

% 32.62 43.76 18.42 22.64 35.31 76.39
Kadin f 52 9 19 18 24 61

% 10.08 1.72 3.64 3.45 4.60 11.70
Tek basina f 39 31 33 17 20 70

% 7.48 5.95 6.33 3.26 3.83 13.43
Birden fazla f 37 60 31 32 34 97
kisi ile % 7.17 11.63 5.95 6.14 6.52 18.61

Tablo 6’daki verilere gore ortaokul 6grencileri cizdikleri resimde miithendisi
%76.39u (398) erkek olarak cizerken, %11.70i (61) kadin olarak cizmislerdir.
Miihendisi erkek olarak cizenlerin %32’sini (170) kiz 6grenciler, %43"tinti (228) erkek
ogrenciler olusturmaktadir. Kiz 6grenciler mithendisin tek basina calistig1 yontinde
cizimlere agirlik verirken, erkek 6grenciler miithendisin birden fazla kisi ile calistig
yoniinde cizimlerine yer vermislerdir. Kiz 6grencilerde miihendisin tek basina
calisma orani %7.48 (39) iken birlikte ¢alisan mithendis ¢izme oram %7.17 (37) olarak
goriilmektedir. Erkek 6grencilerde mithendisi tek basmna calisiyorken cizenler %5.95
(31) iken birlikte calisan miihendis cizinler %11.63’dtir (60).

Veriler incelendiginde 6zelikle miithendisin cinsiyetinin erkek olmasi gerektigi
yontinde 6grencilerin diistinceleri yer almaktadir. Erkek miithendis ¢izim oranlarinin
smif diizeyine gore dagilimina bakildiginda %18’i besinci, %22’si altinc1 ve %351
yedindi siif 6grencilerine aittir. Kadin mithendis ¢izme orani kizlarda %10 iken erkek
ogrencilerde %1 seklinde gozlenmistir. Siuf diizeyi arttikca erkek miihendis
cizimlerinin arttigimi gormekteyiz. Miithendisi kadin olarak besinci ve altinci smuf
ogrencilerinden %311, yedinci sinuf 6grencilerinden %4’ti bu yonde ¢izim yapmustir.
Miihendisi calisirken tek basina cizenler besinci smifta %6 iken altinci ve yedinci smif
ogrencilerinin oran1 %3’diir. Mithendisi kadin olarak genelde kiz 6grencilerin cizdigi
tespit edilmistir. Kiz 6grencilere ait miithendis algisi ¢izimine iliskin 6rnege Sekil 5'te
yer verilmistir.
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Sekil 5. Kiz 6grencilere ait mithendis algis1 ¢izim ornekleri

Sekil 5'de farkli sinif seviyelerinde bulunan kiz dgrencilerine ait miithendis
algis1 cizimleri gosterilmektedir. Kiz 6grencilerin miihendis algis1 cizimlerinde
miihendisi kadin olarak ¢izdikleri goriilmektedir. Erkek 6grencilere ait miihendis

algis1 ¢izim 6rneklerine Sekil 6'da yer verilmistir.

Sekil 6. Erkek 6grencilere ait miihendis algisi ¢izim 6rnekleri

Sekil 6'da erkek ogrencilere ait miithendis algis1 cizimleri gosterilmektedir.
Erkek 6grencilerin miihendisi erkek olarak cizdikleri goriilmektedir.

Miihendisin Calisma Ortami

Miihendisin calisma ortamu ile ilgili cevap veren toplam 6grenci sayis1 324 kisiden
olusmaktadir. 197 6grenci miihendisin calisma ortami hakkinda belirli bir yer
belirtmemistir. Katihmcilarin Miihendis Ciz testinden elde edilen bulgulardan
mithendisin galisma ortamlarinin cinsiyet ve simiflara gore frekans ve ytizde
dagilimlar1 Tablo 7’de verilmistir.
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Tablo 7
Miihendis Cizimlerinde Elde Edilen Miihendisin Calisma Ortamlarimin Cinsiyet ve Siniflara Gore
Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Calisma ortamu Kiz Erkek  5.smf  6.smmf  7.siuf  Toplam
Acik alan (park, yol, f 75 80 52 38 65 155
ingaat) % 23.14  24.69 16.04 11.72 20.06 47.83
Kapali alan (masa f 79 90 49 50 70 169
baginda, oda, ofis) % 2438 2777 1512 1543 2160 5216

Tablo 7'ye gore 6grencilerin cizimlerinde miithendisin ¢alisma ortamina iliskin
birbirine yakin cevaplar verdiklerini az bir farkla da olsa masa basinda calisan
miithendise verdikleri yanitlarin fazla oldugu gortilmektedir. Acgik alanda calisan
mithendis %47.83 iken kapali alanda calisan miihendis orani %52.16 olarak
hesaplanmistir. Mithendisin ¢alisma ortamini acik alan olarak ¢izenlerin %23'u kiz,
%24'tinti erkek ogrenciler olusturmaktadir. Calisma ortami olarak kapali alan
cizenlerin %24 tinti kiz, %27’sini erkek 6grenciler olusturmaktadir. Miithendisin kapal
alanda calistigina dair diistincelerin smif diizeyi ile birlikte arttig1 gortilmektedir.
Besinci smif ogrencilerinden %15.12°si, altinci sif 6grencilerinden %15.43'41 ve
yedinci sinuf 6grencilerinden %21.60'1 miihendisin kapali alanda calistigini ¢izmistir.
Ogrencilerin gizimlerinde miihendisi agik alanda calisma durumlari sinif diizeyine
gore incelendiginde; besinci sinif 6grencilerinden %16’s1, altinci siif 6grencilerinden
%11'i ve yedinci simf 6grencilerinden %20’si seklindedir. Kapali alanda calisan
miihendis ¢izim 6rneklerini Sekil 7’de yer almaktadir.

Sekil 7. Kapali alanda ¢alisan miithendise iliskin ¢izim 6rnekleri

Sekil 7'deki ¢izimlerde masa basinda ya da kapali ortamda calisan miithendise
iliskin ornekler yer almaktadir. Ogrenci cizimlerinde miihendisin acik alanda
calistigina dair 6rnek Sekil 8'de verilmistir.



Stem Egitimi, Ortaokul Ogrencilerinin Bilim Insani ve Miihendis Algilar 1341

Sekil 8. Acik alanda calisan miihendise iligkin ¢izim 6rnekleri

Sekil 8’da miithendisin acik alanda calistigina dair 6grenci ¢izimi gosterilmistir.
Acik alanda calisan miithendislerde insaat sahasi, park diizenleme, yol yapimu gibi
cizimlerle ifade edilmistir.

Miihendisin Calisma Alani

Miihendisin yaptig: is ile ilgili bulgulara bakildiginda 521 6grenciden 397 6grencinin
cizimlerinde yaptiklar: is ile ilgili veriler bulunmaktadir. Arastirmaya katilan 124
ogrenci, mithendisin yaptig1 is hakkinda fikrini ¢izime yansitmamistir. Tablo 8'de
miithendisin yaptig1 is hakkinda bulgular frekans ve bu konuda katilim saglayan
ogrenciler agisindan ytizde olarak verilmistir. Tabloda miihendisin yaptig is ile ilgili
bulgular cinsiyet ve sinif degiskenlerine gore verilmistir.

Tablo 8
Miihendis Ciz Testinde Elde Edilen Miihendisin Yapti§: Is ile 1lgili / Calisma Alanlarimin Cinsiyet ve
Sinmiflara Gére Frekans ve Yiizde Dagilim

Calisma alanm Kiz Erkek 5.s1mif 6.s1mif 7.smf Toplam
Bina yapar f 90 73 53 38 72 163

% 22.67 18.38 13.35 9.57 18.13 41.05
Proje cizer f 61 71 30 31 71 132

% 15.36 17.88 7.55 7.80 17.88 33.24
Denetler/kontrol eder f 12 26 3 13 22 38

% 3.02 6.54 0.75 3.27 5.54 9.57
Tamir eder f 10 19 6 11 12 29

% 2.51 4.78 1.51 2.77 3.02 7.30
Makine yapar f 9 13 2 2 18 22

% 2.26 3.27 0.50 0.50 453 454
Diger(boya,ilag,robot) f 7 6 6 6 1 13

% 17.63 1.51 1.51 1.51 0.25 3.27

Ogrencilerin gizimleri incelendiginde miithendisin calisma alanlari acisindan en
cok oOgrenciler miihendisin bina yaptigmi (%41.05) diistinmektedir. Bu oran
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miihendisin yaptig1 is ile ilgili verilen cevaplar arasinda yariya en yakin olan cevaptr.
Diger cevaplar; proje cizimi yapar (%33,24), denetler/ kontrol eder (%9.57), tamir eder
(%7.30) ve makine yapar (%5.54) seklindedir. Cevaplarin (%3.27) ise icerisinde boya
yapar, deney yapar, robot yapar ve ila¢c yapar gibi ifadeler yer almaktadir Kiz
ogrencilerin %22’si miithendisi bina yapar, %15'i proje cizer, %3’ti denetler, %2’si
makine yapar tamir eder ve %17’si robot yapar, boyama yapar veya ilag yapar
seklinde ifade etmistir. Mithendisin yaptig1 is ile ilgili erkek 6grencilerden %18’i bina
yapar, %17’si proje cizer, %6’s1 denetler, %4’ti tamir eder, %3’{i makine yapar ve %1’i
boya yapar, ilag yapar veya robot yapar seklinde ifade etmistir. Sekil 9'da 6grencilerin
¢izim ornekleri yer almaktadir.

Sekil 9. Miithendisin yaptig1 isi ifade eden ¢izim 6rnekleri

Sekil 9’da bir 6grencinin ¢izdigi mithendisin ne yaptigina dair sorulan soruya
cevap olarak tamir etmek oldugu goriilmekte, miithendislerin fabrika, insaat gibi
alanlarda calismalari resmedilmektedir.

Miihendisin Bransi

Ogrenci cizimlerinden yapilan analizler sonucunda, ogrencilerin ¢izdikleri
miithendisin bransma yonelik yaptiklar1 yorumlar ve c¢izimler tablo halinde
verilmistir. Tablo 9’da 6grencilerin cizdikleri mithendise ait bulgular frekans ve ytizde

olarak yer almaktadur.
Tablo 9 _
Miihendisin Bransina Iliskin Bulgular

Brans Kiz Erkek 5.smuf 6.s11f 7. smif Toplam
Insaat f 62 47 44 31 34 109

% 24.89 18.87 17.67 12.44 13.65 31.23
Bilgisayar  f 41 22 28 22 13 63

% 16.46 8.83 11.24 8.83 5.22 25.30
Elektrik f 11 10 4 9 8 21

% 441 4.01 1.60 3.61 3.21 8.43
Makine f 7 14 7 4 10 21

% 2.81 5.62 2.81 1.60 4.01 8.43
Ziraat f 11 2 4 3 6 13

% 441 0.80 1.60 1.20 2.40 522
Diger f 9 12 8 3 10 21

% 3.61 4.81 3.21 1.20 4.01 8.43
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Miihendisin bransina ait bilgiler incelendiginde hem kiz 6grencilerin hem de
erkek 6grencilerin en fazla insaat mithendisi (%31) gizdikleri gozlenmistir. Daha sonra
onu takip eden bilgisayar miithendisi (%25) gelmektedir. Cizimlerde yine brans olarak
elektrik miihendisinin, makine miihendisinin, ziraat miihendisinin de yer aldig:
gortilmektedir. Smiflar arasinda miihendisin bransina iliskin belirgin bir farklilasma
goze carpmamaktadir. Arastirmamizda miihendis algisindan yola cikarak
ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplara bakarak ¢izdikleri miihendisin bransina
iliskin bulgular incelendiginde, kiz 6grencilerin %24t insaat, %16’s1 bilgisayar, %4’
elektrik ve ziraat, %2’si makine miihendisi ve %3'ti diger miihendislikleri ¢izdigini
yazmustir. Erkek ogrencilerden %18’i insaat, %8’i bilgisayar, %51 makine, %4t
elektrik miihendisini cizimlerine yansitmis ve bu sekilde agiklamislardir. Smaf
diizeyinde oOgrencilerin cizdikleri miihendisin branst hakkindaki agiklamalarina
bakildiginda besinci simif 6grencilerinden %17’si insaat, %11’bilgisayar, %3t diger,
%2’si makine, %1lelektrik ve ziraat miithendisi ¢izmistir. Altinci siif 6grencilerinden
%12’si ingaat, %81 bilgisayar, %3 elektrik ve %1 oranlarinda makine, ziraat ve diger
branglara ait cizimler ve aciklamalar yapmuslardir. Yedinci smif 6grencilerinin
miithendisin bransina dair yaptiklar1 ¢izimlerin oranlarinda ise %13’ti insaat, %5’i
bilgisayar, %4 t makine, %3t elektrik ve %4’t diger branslara ait miihendisliklere
rastlanmaktadir. Sekil 10’da miithendisin bransina ait yorum iceren bir 6grenci ¢izimi
gosterilmistir.

Sekil 10. Miithendisin bransina ait ¢izim 6rnekleri

Sekil 10’da altinc1 ve yedinci sinifta 6grenim goren 6grencilere ait mithendis
algis1 cizimini ve ¢izdigi miihendisin ne yaptigi hakkinda yapti§i yorumu yer
almaktadir. Ogrenci cizimindeki miihendisin ne yaptig: ile ilgili soruya verdigi
cevapta miithendisin brangi hakkinda da ifadelerini belirtmistir. Ogrenci yorumuna
bakarak burada cizilen miihendislerden birinin bilgisayar digerinin ise elektrik
miihendisi oldugunu gorilmektedir.
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Tartisma, Sonug ve Oneriler

Calismada ilk olarak ortaokul oOgrencilerinin bilim insani algilari incelenmistir.
Ogrencilerin vermis olduklari cevaplarda bilim insanini, cinsiyet olarak erkek
resmettikleri, calisma ortamlarinin daha ¢ok laboratuvar ortami oldugu ve cizilen
resimlerde daha ¢ok (%70.6) laboratuvar malzemeleri tercih ettikleri gozlenmistir.
Ogrenciler iizerinde yapilan bu aragtirmada daha ¢ok bilim insaninin kalip yargilar
icerisinde degerlendirildigi goriilmektedir. Bu durum daha 6nce yapilan calismalarla
benzerlik gostermektedir (Aggiil, Yalcin, 2012; Chambers, 1983; Cermik, 2013; Kara,
2013; Kaya, Dogan ve Ocal, 2008; Kemaneci, 2012; Keser, 2012; Kibar Kavak, 2008;
Kigciik ve Bag, 2012; Medina Jerez, Middleton ve Orihuela Rabaza, 2011; McDuffie,
2001; Nuhoglu ve Afacan, 2011; Ozsoy ve Ahi, 2014; Ruiz Mallen ve Escalas, 2012;
Togrol, 2013; Tiirkmen, 2008).

Bilim insani cinsiyetini ¢izerken erkek ve kiz 6grencilerin ¢ogunun (%74.49)
erkek bilim insani ¢izdigi gortilmustiir. Yapilan bu ¢alismalardan farkli olarak bilim
insaninin hem kadin hem erkek olabilecegi sonucuna ulasan analizler de mevcuttur.
Bag (2013), dordiincti ve besinci smif ogrencileri ile gerceklestirdigi calismasinda
ogrencilerde bilim insanmin hem kadin hem de erkek olabilecegine dair ¢izimlere
rastlamistir. Bu sonucu ise degisen egitim programlarina ve egitim kurumlarinin bilim
insanimnin cinsiyeti konusunda biling kazanmasima baglamistir. Ayrica benzer olarak
bu calismada da bilim insani cinsiyetinin kadin olarak belirtildigi ¢cizimlerinde en ¢ok
kiz ogrenciler tarafindan yapildigl gortilmistiir. Daha once yapilan galismalara
bakildiginda da kiz 6grencilerin cizimlerinde tercihen kadin bilim insani ¢izdiklerine
rastlanmistir (Aggiil ve Yalcin, 2012; Chambers, 1983; Kibar ve Kavak, 2008; Korkmaz
ve Kavak, 2010). Erkek ogrencilerin bilim insami cinsiyeti konusunda daha
gelenekselci oldugu soylenebilir. Bu durum Ruiz, Mallen ve Escalas (2012)'in 6-17 yas
araligindaki 314 6grencinin bilim insan1 gortislerini inceledigi calismasi ile benzerlik
gostermektedir. Ogrencilerin yazili, gorsel, sosyal medya ve ders kitaplarinda “bilim
adami1” kavramu ile karsilasmasi calismada elde edilen bu sonucu agiklayabilir.

Calismada elde edilen sonuclara benzer sekilde, Cakici (2018) farkli 6gretim
kademesindeki ©grencilerle yapmis oldugu calismada, anaokulu ve ilkokul
ogrencilerinde bilim insani algilarmin cesitlilik gosterdigi fakat siuf seviyesinin
artikca bilim insani1 algisinin kaliplagtigini gérmiistiir. Ogrencilerde bilim insani algist
ile egitim diizeyi degisim gostermistir. Ogrenciler tarafindan gizilen bilim insanlarinin
cogunun erkek olarak hayal ettikleri sonucu Togrol'un (2000) galismasi ile benzerlik
gostermektedir. Togrol (2000), ilkogretim ve lise diizeyinde o6grencilerle calismis ve
443 kisiye DAST olcegi uygulamustir. Arastirma sonucunda 6rneklemin %72.5"i bilim
insanmin ¢iziminde cinsiyet olarak erkek, %12.6s1 ise kadin olabilecegini ¢izmislerdir.
Ayrica gizimlerde yer alan diger bir ayrintt da kitap cizimleri olmustur. Benzer
sekilde, Giilhan ve Sahin’in (2018) ortaokul dgrencilerinin bilim insani ve mithendis
algilarma yonelik yapmis olduklar: calismada besinci ve yedinci smif 6grencilerinin
bu konudaki diistincelerinden yola ¢ikarak igerik analizinde bulunmuslardir. Bagiml
degisken olarak bilim insan1 algis1 ve miihendis algilarina bakilmistir. Ogrencilerin
hayallerindeki bilim insam1 ve miihendisleri ¢izmeleri istenmistir. Arastirma
sonucunda 6zellikle kiz 6grencilerin sif diizeyi arttikca kadin miihendis ve bilim
insan1 algismin azaldigma ulasilmistir. Bu sonug kiz 6grencilerin meslek kariyer
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se¢imi agisindan oldukga dikkat gekicidir. Bu sonuglar 1s1ginda, ¢oziim olarak etkili
bir STEM egitimi onerilebilir.

Bilim insaninin calisma ortami olarak da cogunlugun (%79.81) laboratuvar:
tercih ettikleri gortilmistur. Cizimlerde dikkat ceken bir diger unsur da calisma
ortaminda kitap, deney ttipti, mikroskop, teleskop gibi esyalarin da yer almas:
olmustur. Calisma verileri incelendiginde kiz ve erkek dgrencilerin de bilim insaninin
calisma ortami olarak en fazla laboratuvar resmi c¢izdikleri goriilmektedir. Bu
durumun nedenini bilim insaninin stirekli calismalar, arastirmalar yapan ve icat ile
ugrasan bir alg1 igerisinde dusiintilmesinden kaynaklandig1 soylenebilir. Kiz
ogrencilerin %40,36’s1, erkek ogrencilerin ise %39,44’11 bilim insanlarinmi laboratuvar
ortaminda gostermislerdir. Katilimcilarin simif dagilimi distintildtigtinde 6grencilerin
smif diizeyi temel alindiginda yapilan degerlendirmede benzer bir sonug ortaya
c¢ikmaktadir. Calismaya katilan o6grencilerin %79,81'i cizimlerinde bilim insam
laboratuvar ortaminda gostermistir. Oda/ ofis ve dogal ortam da diger 6n plana ¢ikan
calisma alanlaridir. Calismaya katilan 6grencilerin %9,72"u bilim insaninm1 oda/ ofiste,
%7.15 6grenci ise dogal ortamda (doga, bahge) cizmislerdir. Ogrencilerin %3.30"u
bilim insaninin galisma ortamu olarak kiitiiphaneyi ¢izmistir. Turgut, Oztiirk ve Es
(2017) tarafindan yapilan galismada 6grencilerin bilim insam ile ilgili genel olarak
laboratuvar ortami ve ¢nliik temalarini tercih ettikleri gortilmustiir. Benzer sonuclara
alanyazinda rastlamak miimkiindiir (Barman ve digerleri, 1997; Camci Erdogan, 2013;
Fralick ve digerleri, 2009; Gonsoulin, 2001; Giiler ve Akman, 2006; Kaya ve digerleri,
2008; Korkmaz ve Kavak, 2010; Kiiciik ve Bag, 2012; Ocal, 2007; Ozel, 2012; Ozel ve
Dogan, 2013; Ozsoy ve Ahi, 2014; Turgut ve digerleri, 2017; Ttirkmen, 2008). Elde
edilen bu bulgu, 6grencilerin bilim insanmin calisma ortamu ile ilgili kisitli bilgiye
sahip oldugunu, bilim insaninin ¢ogunlukla laboratuvarda calisan kisilere ait bir
tanimlama oldugunu diistindiikleri sdylenebilir.

[Ikogretim ogrencileri tizerinde yapilan bir baska galismada ise bilim insan1 ve
bilimsel bilgi gortisleri ortaya cikarmak igin Kaya, Afacan, Polat ve Urtekin (2013) de
ogrencilere agik uglu sorular yoneltmislerdir. Ogrencilerin genel olarak bilim
insanlarryla ilgili buluslar yapan, bilimle ugrasan, insanliga faydali olmaya calisan ve
caliskanhik ozelliklerini benimsedikleri gortilmektedir. Bilim insamu ile ilgili kalip
diistincelerin okul 6ncesi donemde gelistigini belirtmektedirler. Varilan sonuclar
gostermektedir ki bilim insanm1 kavrami 6grencilerde sadece fen bilimleri dersinde
duydugu veya gordiigu kavram ve imgeleri cagristirmaktadir. Diger dersler ve
glinltik hayatla bagdastirilarak yapilan ¢alismalara yer verilmesi, 6grencilerin bilim
insan1 algisin1 degistirmesine yardimei olabilir seklinde ifade etmislerdir.

Miihendis Ciz testine gore Ogrencilerin ¢ogunun miihendisi bilim insani
algisina benzer kalip diistince olarak resmettigi goriilmiistiir. Ogrencilerin genel
olarak erkek miihendis c¢izdikleri gortilmektedir. Calismamizdaki verilere gore
ortaokul 6grencileri ¢izdikleri resimde miihendisi %76.39"u erkek olarak cizerken,
%11.70'i1 kadin olarak c¢izmistir. Ayrica arastirmada elde edilen bulgulardan
miihendisi kadin olarak genelde (kiz 6grencilerde %10 iken erkek 6grencilerde %1)
kiz 6grencilerin ¢izdigi tespit edilmistir. Miithendislerin cinsiyeti hakkinda gortis
calismalarinda benzer olarak oOgrencilerin genelde miihendisleri erkek olarak
cizdikleri gortilmektedir (Capobianco, Diefes -Dux, Mena ve Weller, 2011; Giilhan ve
$ahin,2018; Fralick, Kearn, Thompson ve lyons, 2009; Karatas, Micklos ve Bodner,
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2011; Knight ve Cunningham, 2004). Bu durumu 6grencilerin mithendisligi bir erkek
isi gordtigtinti ve bu sebeple erkek miihendis ¢izimlerine agirlik verdikleri seklinde
aciklayabiliriz. Bu sonu¢ kiz ©grencilerin kendi Kkariyer algilar1 acisindan
diistindiirtictidiir ve bu soruna ¢oziimler iiretilmesi gerekmektedir. Karatas, Micklos
ve Bodner (2011) arastirmalarinda 6grencilerin miihendis kavramlarimin kirilgan
oldugunu ve degisebildigini belirtmislerdir. Bu nedenle 6grencilerin algilarim
gelistirmek adma, yazili, sozlii, sosyal medyada ve egitim ortamlarmda kadmn
miihendislerin 6rnekleri ve yaptiklari tirtinler ele aliabilir.

Calismamizda miihendis c¢izimlerinde Ogrencilerin brans tercihlerine
bakildiginda 6grencilerin akillarina ilk insaat ve bilgisayar gibi kavramlarin geldigi,
mithendisin insaat isiyle ugrastifi ve daha cok acik alanda insaat malzemeleri
kullandig1 veya bozulan esyalar1 tamir eden kisi gibi dustindiikleri sonucu elde
edilmistir. Ogrencilerin ¢ok az1 miihendisi denetleyen, tasarim yapan biri olarak
diisinmektedir. Bu alg1 miithendisin is tanmimi dogrultusunda bakildiginda yanhs ve
eksik olarak bilindigi agisindan 6enemli goriilmektedir. Miihendisin bransma ait
bilgiler incelendiginde hem kiz 6grencilerin hem de erkek 6grencilerin en fazla insaat
mithendisi (%31) cizdikleri gozlenmistir. Daha sonra onu takip eden bilgisayar
mithendisi (%25) gelmektedir. Cizimlerde yine brans olarak elektrik miihendisinin,
makine miihendisinin, ziraat mithendisinin de yer aldig1 goriilmektedir. Bu sonuclar
ogrencilerin miihendis hakkinda eksik bilgilerinin oldugunu gostermektedir.
Giindelik yasamda miihendislerin is taniminin yanlis yapilmasi, okul hayatinda ise
yeterince bilgi verilmemesi bu duruma sebep olabilir. Ilgili alan yazin incelendiginde,
ogrencilerin miihendisleri tamirci olarak dustindiigiinti veya bir seyin kurulmas:
yada, cogunlukla fiziksel caba gerektiren islerle ilgilendiklerini ifade etmistir (Aswad,
Vidican ve Samulewicz, 2011; Gibbons, Hirsch, Kimmel, Rockland ve Bloom, 2004;
Giilhan ve Sahin,2018; Oware, 2008; Oware, Capobianco ve Diefes-Dux, 2007; Powell,
Dainty ve Bagilhole, 2012).Ornek olarak, Knight ve Cunningham (2004) da yaptiklari
calismalarinda 6grencilerin miithendisleri insa eden, bir seyleri tamir eden insanlar
olarak gorduigii sonucuna ulasmuslardir. Benzer olarak Cunningham, Lachapelle ve
Lindgren (2005) yine 6grencilerin miithendisleri daha ¢ok tamir ve insa etme isleri ile
ugrastigma ulasmislardir. Arastirmalarda genelde ¢grencilerin miithendisligi daha
cok erkek meslegi olarak gordiikleri bunun da sebebini daha cok gii¢ gerektiren isler
yapmalar1 gerektigi seklinde yorumladiklar: gortilmustiir (Knight ve Cunningham,
2004; Capobianco, Diefes -Dux, Mena ve Weller, 2011). Benzer olarak Koyunlu, Unli
ve Dokme (2016) de o6zel yetenekli ortaokul seviyesindeki ogrencilerle yapmis
olduklar1 calismalarinda o6grencilerin miihendis ile ilgili algilar1 incelenmistir.
Cizimlere bakildiginda ¢ogunun insaat miihendisi ¢izdigi gortlmistiir. Calisma
bulgular1 ve ilgili alan yazin bir biittin halinde incelendiginde, 2016 yilinda MEB
Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudiirliigii tarafindan yayimlanan “STEM
Egitimi Raporu” (MEB, 2016) ve 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda (MEB,
2018) Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 kapsaminda dahil olan “STEM”
yaklastminin 6grencilerdeki bilim ve miihendis algilarinda belirgin bir degisik
meydana getirmedigi tespit edilmistir.

Calismada elde edilen sonugclar bir biitiin halinde incelendiginde arastirma
sonuclarindan yola ¢ikarak program gelistiricilere, 6gretmenlere ve arastirmacilara su
Onerilerde bulunulabilir;
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- Ogrencilerin bilim insam1 ve miihendislik algilarinda cinsiyetle ilgili klasik
diistincelere (erkek) sahip olduklar: tespit edilmistir. Bunu degistirmek ve
ogrencilerin STEM algilarin1 gelistirmek adina, okul 6ncesinden baslayarak
ortaokul smiflarinda bilim insani ve miihendislikle ilgili adimlarin atilmasi
yararli olacaktir. Bilim insani ve miihendis algisimi gelistirmek icin STEM
egitiminin uygun olduguna dair kanitlar mevcuttur (Giilhan ve $Sahin, 2016).
Bilimin, bilim insaninin ve miihendisin 6zellikleri daha ayrintili ve giinliik
yasam Ornekleri ile islenebilir.

- Ogretmenler ogretim yaptiklar1 konu alanlarina uygun, 6grencilerin
miihendislik stireclerini algilayabilecekleri, disiplinler arasi1 etkinlikler
tasarlayabilir.

- Miihendislik fakiilteleri, matematik, bilim insam vs. ile is birligi halinde cesitli
kurumlarla ortak calisip Ogrencilere bir meslek olarak bilim insani ve
mithendisligi tanitma faaliyetleri diizenlenebilir.

- Okul dis1 geziler diizenlenerek miihendislerin, bilim insanlarmin galistiklar:
ortamlar ziyaret edilebilir. Bu sayede oOgrenciler miihendisleri calistiklari
ortamda gozleme firsat1 bulabilirler ve bu durum da 6grencilerin STEM alaninda
bir kariyer tercihinde bulunmalarinda etkili olabilir.

- Turkiye’nin diger tim bolgelerini icerecek, diger tiim okul kademelerini
kapsayacak, daha genis katilimli ve daha zengin veri toplama araclar
kullanilarak calismalar yapilmasi, 6grencilerin STEM alanlarina yonelik zihinsel
yapilarini ortaya koymada daha genel yorumlar yapmada etkili olabilecegi icin
onerilebilir.

- Benzer calismalarin farkli 6rneklem ve desenlerle zenginlestirilmesi onerilebilir.
Calisma, 6gretmen adaylarina ve 6gretmenlere uygulanarak farkli 6rneklemler
tizerinde calisilabilir.
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Summary

Introduction
Basing science education on research has required the establishment of more networks
to increase the motivation and collaboration of stakeholders (teachers, students,
experts, parents, etc.) STEM education, a new system, has been developed and
implemented in order to meet the needs (Dugger, 2010; Lantz, 2009). STEM education
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aims to approach the problems faced by students with a multidisciplinary approach
and gain knowledge and skills with a holistic education structure ($ahin, Ayar and
Adigtizel, 2014). STEM education is seen as a multidisciplinary approach that
continues from the beginning of the school to higher education and covers the whole
education process (Corlu and Aydin, 2016; Leén, Nufiez and Liew, 2015; NRC, 2011;
OECD, 2018). In the STEM education process, the aim is not only to gain knowledge
and skills, but also to raise awareness about the profession. Students' perceptions and
images in their minds are also important in their tendency to have a career as a
scientist and engineering profession (Knight and Cunningham, 2004). Similar studies
have previously been conducted to determine the perceptions of scientists of the
students at different educational stages, determining the gifted students” perception
of science and scientists, and examining the effects of STEM education approach on
the prospective classroom teachers’ perceptions about engineering and technology
(Capobianco, Diefes-Dux, Mena and Weller, 2011; Fralick, Kearn, Thompson and
Lyons, 2009; Yar, 2017). However, when the relevant literature is examined, it has not
been found that there is a study in which both scientist and engineer perceptions of
secondary school students are discussed together. In this context, it is thought that this
study will contribute to the literature.

Method

Qualitative methodology was used in this study, in which the secondary school
students’ perceptions of scientists and engineers were examined (Merriam & Tisdell,
2015). In this context, Qualitative case study methodology was used. The population
of study consists of 12 fifth, sixth and seventh grades students studying in the state
secondary schools, in the center of a province located in the Central Black Sea in
Turkey in the fall semester of the 2019-2020 academic year. Appropriate sampling
method was used to determine the study group of the study (Yildirim and Simsek,
2008). According to the study, the sampling unit in this study is secondary schools
which are in the close environment and easily accessible. The observation unit is all
tifth, sixth and seventh grade students studying in these schools. In the study, 545
students participated in the "draw a scientist" test while 521 students took the "draw
an engineer" test. In the analysis process of the documents collected in the "Draw
Scientist" and "Draw Engineer" tests, content analysis was conducted by taking the
opinions of field experts. In the content analysis, the answers and drawings given by
the students were evaluated by creating codes and themes (Miles, Huberman, 1994;
Silverman, 2000). Later, repeating codes were categorized and themed (Stake, 1995).

Results
In the study, it was observed that while middle school students firstly drew the
scientist gender, most of the male and female students (74.49%) drew male scientists.
It was observed that the majority (79.81%) preferred the laboratory as the working
environment of the scientist. Another noteworthy element in the drawings is that there
are items such as books, test tubes, microscopes and telescopes in the working
environment. According to the "Draw an Engineer" test, it was seen that most of the
students portray the engineer as a similar stereotype. It is seen that students generally
draw male engineers. According to the data in our study, 76.39% of middle school
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students drew the engineers as male in the picture they drew while 11.70% of them
portrayed as female. In addition, as the findings obtained in the study, it was
determined that female students generally drew engineers as female students (10%
for female students; 1% for male students). In our study, considering the branch
preferences of the students, it was concluded that the concepts ‘construction and
computer’ firstly came to mind of the students, and they think them like the person
who is engaged in construction work, mostly uses construction materials in open area
or repairs the damaged items. Few of the students consider the engineer as
supervising and designing. When the information on the branch of engineers was
examined, it was observed that both female students and male students mostly drew
the construction engineer (31%); then the computer engineer comes (25%). It is seen
that the drawings also includes electrical engineer, mechanical engineer, agricultural
engineer as branches.

Discussion

When the relative literature was examined in line with the study, it was observed that
the students portray the scientist as male regarding gender, while they mostly depict
laboratory regarding the working environment, and they mostly preferred (70.6%)
laboratory materials in their drawings. Unlike these studies, there are also analyzes
that conclude that the scientist can be both male and female. Bag (2013), in his study
that he conducted with fourth and fifth grade students, found that the scientist can be
both male and female in the students” drawings. In the opinion studies on the gender
of engineers, it is similarly seen that students generally draw engineers as male
(Capobianco, Diefes -Dux, Mena and Weller, 2011; Fralick, Kearn, Thompson and
lyons, 2009; Karatas, Micklos and Bodner, 2011; Knight and Cunningham, 2004). Unli
and Dokme (2016), in another study they conducted in our country, found that
students consider engineering as a male job and therefore focused on male engineer
drawings (Aswad, Vidican and Samulewicz, 2011; Gibbons, Hirsch, Kimmel,
Rockland and Bloom, 2004; Oware, 2008; Oware, Capobianco and Diefes-Dux, 2007;
Powell, Dainty and Bagilhole, 2012). Similarly, when the relative literature is
examined, the students stated that they consider engineers as repairmen or that
engineers they are interested in setting up something or mostly in jobs that require
physical effort (Aswad, Vidican and Samulewicz, 2011; Gibbons, Hirsch, Kimmel,
Rockland and Bloom, 2004; Oware, 2008; Oware, Capobianco and Diefes-Dux, 2007;
Powell, Dainty and Bagilhole, 2012). For example, Knight and Cunningham (2004)
concluded in their study that students consider engineers as people who build and
repair things. When the findings of the study and the relative literature are examined
as a whole, it is observed that the "STEM Education Report" published by the Ministry
of Education General Directorate of Innovation and Educational Technologies in 2016
and the "STEM" approach included in the 2018 Science Curriculum within the scope
of Science, Engineering and Entrepreneurship Applications do not make a significant
change in the perceptions of engineers.
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Pedagogical Implications

Similar studies have been conducted in the relevant literature, such as determining
the perception of scientists of students at different educational stages, determining
the gifted students” perception of science and scientists and examining the effects of
STEM education approach on the prospective classroom teachers’ perceptions about
engineering and technology (Capobianco, Diefes-Dux, Mena, & Weller, 2011. ; Fralick,
Kearn, Thompson, & Lyons, 2009; Yar, 2017) However, when the relevant literature is
examined, it has not been found that there is a study in which both scientist and
engineer perceptions of secondary school students are discussed together. It is
believed that an effective STEM education will allow students to choose a career in
science and engineering and acquire 21st century skills such as entrepreneurship,
innovation, and creative and critical thinking. it is thought that this study examining
students' perceptions of engineering and scientists will contribute to the studies to be
carried out on STEM education.
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