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Kalkon ve isoindol tiirevleri énemli biyolojik akiielere sahip bilgklerdir. Bu iki birimi ayni yapida tayan
hibrit molekullerinde biyolojik aktivite gosterditi bilinmektedir. Ayrica -merkaptanlar bazi biyoaktif
bilesiklerin sentezi icin bgdangic materyali olarak kullaniimaktadirlar. Bu igalada, isoindolsubstitiie-kalkon
turevlerine (3a-j) molekiler iyot katalizorlginde tiyofenol katilarak yeng-merkapto karbonil bilgkleri,
((3aR,4S,7R,7aS)-2-(4-(3-(feniltiyo)-3-(aril)propdyienil)-3a,4,7,7a-tetrahidroH-4,7-metanisoindol-1,32)-
dion) (5a-j) yiiksek verimler ile elde edildi. Elde edilen yduilesiklerin yapilari*H-NMR, 3C-NMR, FT-IR ve
Elementel Analiz spektroskopik yontemleri kullangla aydinlatildi.
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lodine-Catalyzed Addition of Thiophenol to Isoindobkubstitue
Chalcones

ABSTRACT

Chalcone and isoindol derivatives possess sigmifidziological activities. Also, 1t is known that thyd
molecules carrying these two units in the samecsira show biological activity. In addition|-mercaptans are
used as the starting material for the synthesisoofie bioactive compounds. In this work, npwnercapto
carbonyl compounds  (5a-j), (3aR,4S, 7R, 785)-2-(4-(3-(phenylthio)-3-(aryl)pyridyl)aminocarbohy
propanol)phenyl)-3a,4,7,7a-tetrahydrd-Z-methanoisoindole-1,3kD-dione), were obtained by molecular
iodine-catalyzed addition of thiophenol to isoinduibstituted chalcone derivativ€3a-j) in high yields. The
structures of the obtained new compounds werefigldy *H-NMR, *C-NMR, FT-IR and Elemental Analysis
spectroscopic methods

Keywords- Chalcone, | soindole, Thiophenol, g-Mercaptocarbonyl
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. GIRiS

Kikdrt iceren bilgiklerin antibakteriyel [1-3], antimikrobiyal [4], ™ifungal [5, 6], antikanser [7, 8],
anti-trombotik, antioksidan, anti-diyabetik ve pmigyel sitotoksik ajan gibi éli biyolojik aktivite
sergiledikleri bilinmektedir [9, 10]. Bu bij&kler arasindap-merkapto karbonil tirevleri tiyokromanlar [11, 12]
tiopiran [13], benzotiazapin [14, 15], 4,5-dihidigzoller [16], gibi bio-aktif bilgiklerin sentezi igin ciky
bilesigi olarak kullanilan énemli bikgklerdir.

Thia-Michael katilma reaksiyonu, biyoloji, tip vergetik organik kimyada bulyuk bir 6neme sahip olan
B-merkapto karbonil tlrevlerinin sentezi icin yaygotarak kullanilan C-S aolusturma tepkimelerinden
biridir. Kikirt merkezli nikleofillerina,-doymams karbonil bilgiklerine (kalkonlar gibi) konjuge-katiimasi
kukurt kimyasi alaninda gucli bir sentetik yontendiv-19].

Kalkonlar, dgal olarak [20] bulunmalarinin yani sira ilgili aldeve ketonlarin kondenzasyonu ile
kolayca elde edilirler ve anti-sitma [21], antihalitik, amoebicidal, antillser, antiviral, bdcekddtiict [22],
antibakteriyel [23], antiprotozoal, anti-HIV [24jhBkanser [25, 26], antiinflamatu§27] ve antioksidan [28]
ozellikleri ile gens bir biyolojik aktivite spektrumuna sahiptirler. akonlar, Tibbi tedavide kullanildiklari kadar
polimerlerde UV-absorbsiyon filtreleri olarak farkkirdeki optik materyallerde, yiyecek endustrignd
holografik kayit teknolojileri gibi bircok alandaaduygulama alani bulmgtur [29]. Bitiin bunlarin yani sira
kalkonlar organik sentezlerde hetero-halkalidiklerin (pirazol, pirazolin, tiyazol, tiyazin, okge, isoksazolin,
pirimidintiyon, pirimidinon, indol ve indazol gibisentezinde Michael-akseptdri olarak kullanilan nidihe
baslangic maddeleridir [30].

Indol ve isoindol birimlerini iceren molekiiller gal olarak bulundgu gibi laboratuar ortaminda da
kolayca sentezlenebilirler. Bu tir hilkler biyolojik acidan oldukca aktif, antimikrobily81] ve 6zellikle anti-
kanser aktiviteleri bakimindan énemli [32] olupoim kinaz [33], karbonikanhidraz (hCA I, hCA Ilev
asetilkolinesteraz enzimlerini inhibe ettikleriibihektedir [34, 35].

Bu ¢algmada isoindol substitue kalkon tirevlerine molekiyet katalizorligiinde tiyofenol katilarak
yeni B-merkapto karbonil turevlerinin sentezi gercgtitddi. Elde edilen bilgiklerin yapilari spektroskopik
yontemler ve literatr verilerinden yararlanilagfdinlatildi.

II. MATERYAL METOT
A. Materyal

Bu calsmada kullanilan ¢dzlict ve reaktantlar ticari olatekin edildi (Merck ve Sigma Aldrich) ve
ileri saflastirma klemleri yapilmadan kullanildi. Erime noktalari &®thermal 9100 cihazi ile &lcildi. IR
spektrumlari (KBr disk) bir Jasco FT/IR-430 spektaire cihazi ile kaydedildtH- ve 13C-NMR spektrumlari
Bruker Avance DPX-400 cihazi ile alindi. Elemeraablizler LECO CHNS 932 Elemental Analyzer'dan elde
edildi. Ciks bilesikleri 1, 2a-j ve 3a-j bilinen yontemler [34, 36] kullanilarak sentezlend

B. p-Merkapto karbonil bilgiklerinin (5a-j) sentezi

Ekivalent miktarda isoindolsiubstitiie kalkon tUrevl8a-j ve tiyofenol @) 25 mL metilen klortirde
¢cozilerek tzerine % 10 mol molekiiler iyos) (lave edildi ve oda sicalinda 3 saat kagtildi. Reaksiyonun
tamamlandii ince tabaka ile belirlendikten sonra reaksiyongkani sirasiyla seyreltik N&O; ¢ozeltisi ve su ile
yikandi. Organik faz N&O: Uzerinden kurutulup ¢dzicunin uzaklalmasi sonucunda yerfi-merkapto
karbonil tirevleri5a-j kati olarak yuksek verimler ile (%85-90) elde edild

lll. BULGULAR
Bu calsmada, ilk once ciki bilesikleri sirasiyla (3R,4S7R,789-3a,4,7,7a-tetrahidro-4,7-metano
isobenzofuran-1,3-diofil) siklopetadien’e maleik anhidrit katilarak, kalktirevleri (E)-1-(4-aminofenil)-3-

fenillprop-2-en-1-on (2a-j) ise 4-aminoasetofenon’a ilgili benzaldehit tlrewlm Claisen-Schmidt
kondenzasyonu ile literatiirde bildirifdigibi yiiksek verimlerle sentezlendkinci asamada, bilgk 1 ve amino-
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kalkon tirevleri2a-j toluen icerisinde ve 10 mL trietilamin vaninda 24 saat reflilks edilerek isoindolsibstitte-
kalkon turevleri3a-j elde edildi. Cakmanin son basarmda, elde edilen isoindolsibstitiie-kalkon tireniker
3a-j molekuler iyot (b) katalizorligiinde tiyofenol oda sicaklinda katilarak yer-merkapto karbonil tirevleri
5a-j kati olarak yiksek verimler ile (%85-90) sentezigi$ekil 1, Tablo 1). Elde edilen bijilerin yapilari*H,
3C-NMR, FT-IR spektrumlari ve Elemental Analiz veril dezerlendirilerek ve literatlir verilerinden
faydalanilarak aydinlatildi.

O 0 Toluen, O 0]
NEt =
M ¢ HN WAT 3 MN@)kAAT
O Refliiks, 0
1 2a-j 24 saat 3a-j
PhSH, (% 10 1,,
4 | 25°C
5a-j

Ar: Ph, 2-CIPh, 2-CH5Ph, 3-CH;Ph, 3-BrPh, 4-CH;Ph, 4-OCH;Ph, 2-furil, 2-tiyofenil, 4-piridin
Sekil 1. (3aR,4S,7R,7aS)-2-(4-(3-(feniltiyo)-3-(aril)promd)fenil)-3a,4,7,7a-tetrahidrok-4,7-metanisoindol-1,3(2)-dion  (5a-j)

turevlerinin sentezi

Tablo 1. Sentezlenen(3aR,4S,7R,7aS)-2-(4-(3-(feniltiyo)-3-(aril)prop&jienil)-3a,4,7,7a-tetrahidrot-4,7-metanisoindol-1,3¢2)-dion
(5a-j) turevleri

Uriin Verim  E.N.°C Uriin Verim  EN.°C

O 0 D/Ph 0 0 j,Ph
B:QN 85 140-144 EjiiN 85 146-148
o o
?V/I:‘é m 85  160-163 ?V/]:i W‘ 150-154
a OCH;
B:l:‘é 90  130-133 B:[‘éNM g8 136-139
o
5

Y o
?V/Qf ‘)‘\/\’ 88 140-142 E:E:ENW@ 87 130-134
N
0
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(3aR,4S,7R,7aS)-2-(4-(3-fenil-3-(feniltiyo)-prop§rienil)-3a,4,7,7a-tetrahidro-1H-4,7-metanisoindol
1,3 (2H)-dion(5a)

Verim: % 85, E.N. 140-144 °C. IR Spektrumu (KBmr#: 3021, 2988, 1712, 1684, 1384, 1188.
NMR (400 MHz, CDC} ppm)& 7.94 (d,J = 8.8 Hz, 2H), 7.35-7.32 (m, 4H), 7.30-7.26 (m, 4AR5-7.24 (m,
4H), 6.27-6.26 (M, 2H), 4.95 (dd,= 8.4, 6.0 Hz, 1H), 3.66 (dd] = 17.2 8.0 Hz, 1H), 3.59-3.54 (m, 1H), 3.55-
3.52 (m, 2H), 3.47-3.46 ("H), 1.83-1.80 (dJ = 7.2 Hz, 1H), 1.65-1.62 (d} = 10.8 Hz, 1H)3C-NMR (100
MHz, CDCk ppm) & 195.9, 176.3 (2C), 140.9, 136.2, 136.0, 134.6 (AG%.0, 132.8 (2C), 128.9 (2C), 128.8
(2C), 128.5 (2C), 127.7 (2C), 127.6, 127.4, 12@6)( 52.3, 48.1, 45.9 (2C), 45.6 (2C), 44.6. Eldmal.
CaoH2sNOsS: C, 75.13; H, 5.25; N, 2.92; S, 6.69. Bulunan7&08; H, 5.12; N, 2.85; S, 6.61.

(3aR,4S,7R,7aS)-2-(4-(3-(2-klorfenil)-3-(fenil-fjpoopanol)fenil)-3a,4,7,7a-tetrahidro-1H-4,7-
metanisoindol-1,3(2H)-dio(bb)

Verim: % 85, E.N. 160-163 °C. IR Spektrumu (KBr, ®m2870, 1710, 1683, 1368, 11761 NMR
(400 MHz, CDC4 ppm) & 7.97 (d,J = 8.8 Hz, 2H), 7.39-7.36 (m, 4H), 7.30-7.24 (m,5HR1#7.18 (m, 2H),
6.27-6.26 (m2H), 5.43 (dJ = 6.8 Hz, 1H), 3.69 (dd] = 17.2, 8.0 Hz, 1H), 3.62 (dd,= 17.6, 6.8 Hz, 1H),
3.57-3.53 (m, 2H), 3.48-3.47 (m, 2H), 1.81 Jds 7.6 Hz, 1H), 1.64 (d] = 8.8 Hz, 1H)C-NMR (100 MHz,
CDCl; ppm)d 195.5, 176.3 (2C), 138.3, 136.0, 134.6 (2C), 13833.5, 133.0 (3C), 129.0, 128.9 (3C), 128.8,
128.5, 128.4, 127.8, 127.0, 126.6 (2C), 52.3, 480@), 45.6 (2C), 44.5, 44.0. Elem. Anakdg,.CINOsS: C,
70.10; H, 4.71; N, 2.72; S, 6.24. Bulunan: C, 701924.62; N, 2.69; S, 6.14.

(3aR,4S,7R,7aS)-2-(4-(3-(feniltiyo)-3-(2-metil)-pamol)fenil)-3a,4,7,7a-tetrahidro-1H-4,7-
metanisoindol-1,3(2H)-dio(bc)

Verim: % 85, E.N. 138-142°C. IR Spektrumu (KBr, €m2970, 1710, 1680, 1367, 1222, 116M.
NMR (400 MHz, CDC4 ppm)d 7.94 (d,J = 8.8 Hz, 2H), 7.36-7.33 (m, 2H), 7.32-7.26 (m, BAHP5-7.12 (m,
3H), 6.27-6.26 (m, 2H), 5.17 (dd,= 8.8, 6.0 Hz, 1H), 3.76 (dd} = 17.6, 8.4 Hz, 1H), 3.59-3.53 (m, 3H ),
3.47-3.46 (m, 2H), 2.46 (s, 3H), 1.81 (ds 7.6 Hz, 1H), 1.63 (d] = 8.8 Hz, 1H)X*C-NMR (100 MHz, CDJ
ppm)d 196.2, 176.3 (2C), 138.6, 136.3, 136.2, 136.0,682C), 134.0, 133.3 (2C), 130.6, 128.9 (2C), 128.
(2C), 127.8, 127.2, 126.6 (2C), 126.3, 126.2, 5289 (2C), 45.6 (2C), 44.3, 43.7, 19Hlem. Anal.
CsiH2/NOsS: C, 75.43; H, 5.51; N, 2.84; S, 6.50. Bulunan7&37; H, 5.46; N, 2.80; S, 6.45.

(3aR,4S,7R,7aS)-2-(4-(3-(feniltiyo)-3-(3-metil)-pamol)fenil)-3a,4,7,7a-tetrahidro-1H-4,7-
metanisoindol-1,3(2H)-diotbd)

Verim % 90, E.N. 130-133 °C. IR Spektrumu (KBr, §m2986, 1710, 1692, 1383, 11861 NMR
(400 MHz, CDC} ppm) & 7.94 (d,J =8.4 Hz, 2H), 7.36-7.33 (m, 2H), 7.28-7.22 (m, 5A)L8-7.12 (m, 3H),
7.03 (d,J =7.6 Hz, 1H ), 6.27-6.26 (m, 2H), 4.91Jt= 8.0 Hz,1H), 3.68-3.64 (dd, = 17.2, 8.0 Hz 1H), 3.57-
3.55 (m, 3H), 3.47 (1] = 1.2 Hz, 2H), 2.31 (s, 3H) 1.83-1.80 (dt 8.8, 1,2 Hz, 1H), 1.64 (d,= 6,4 Hz, 1H).
13C-NMR (100 MHz, CDGJ ppm) & 196.0, 176.3 (2C), 140.7, 138.1, 136.2, 135.94.a32C), 134.2, 132.7
(2C), 128.9 (2C), 128.8 (2C), 128.4, 128.3, 12827.5, 126.5 (2C), 124.7, 52.3, 48.0, 45.9 (2C)643C),
44.7, 21.4. Elem. Anal. §H,/NOsS: C, 75.43; H, 5.51; N, 2.84; S, 6.50. Bulunan7&.39; H, 5.43; N, 2.79; S,
6.39.

(3aR,4S,7R,7aS)-2-(4-(3-(3-bromfenil)-3-(feniltiypoppanol)fenil)-3a,4,7,7a-tetrahidro-1H-4,7-
metanisoindol-1,3(2H)-diotbe)

Verim: % 88, E.N. 140-142 °C. IR Spektrumu (KBr, §m2976, 1711, 1685, 1374, 117H NMR
(400 MHz, CDC} ppm)d 7.96 (d,J = 8.4 Hz, 2H), 7.49-7.47 (m, 1H), 7.35-7.26 (m, 8”R2 (d,J = 6.8 Hz,
1H), 7.13 (tJ = 7.6 Hz, 1H), 6.28 (m, 2H), 4.87 (,= 6.8 Hz, 1H), 3.59-3.57 (m, 2H), 3.55-3.53 (m, 2H),
3.47-3.46 (m, 2H), 1.82 (dl = 8.8 Hz, 1H), 1.64 (dJ = 8.8 Hz, 1H).®*C-NMR (100 MHz, CDCJ ppm) &
195.4, 176.2 (2C), 143.5, 136.1, 136.0, 134.6 (AGR.4, 133.2 (2C), 130.8, 130.5, 129.9, 129.0 (A@p.8
(2C), 128.0, 126.6 (2C), 126.5, 122.4, 52.3, 4459 (2C), 45.6 (2C), 44.4. Elem. Analz8248rNOsS: C,
64.52; H, 4.33; N, 2.51; S, 5.74. Bulunan: C, 64H484.24; N, 2.48; S, 5.69.
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(3aR,4S,7R,7aS)-2-(4-(3-(feniltiyo)-3-(4-metil)-pamol)fenil)-3a,4,7,7a-tetrahidro-1H-4,7-
metanisoindol-1,3(2H)-dio(bf)

Verim: % 85, E.N. 146-148 °C. IR Spektrumu (KBr, §m2980,1712, 1683, 1381, 1178 NMR
(400 MHz, CDC} ppm) 7.93 (d,J = 8.4 Hz, 2H), 7.36-7.32 (m, 2H), 7.30-7.22 (m, 7A)8 (d,J = 7.6 Hz,
2H), 6.27-6.26 (m2H), 4.92 (ddJ = 8.4, 5.6 Hz, 1H), 3.64 (dd), = 17.2, 8.4 Hz, 1H), 3.56-3.50 (m, 3H),
3.48-3.46 (m, 2H), 2.30 (s, 3H), 1.81 (= 8.8 Hz, 1H), 1.64 (d,J = 8.8 Hz, 1H).XC-NMR (100 MHz,
CDCl; ppm) & 196.1, 176.2 (2C), 137.8, 137.1, 136.2, 135.9,6.32C), 134.3, 132.6 (2C), 129.2 (2C), 128.9
(2C), 128.8 (2C), 127.6 (2C), 127.5, 126.5 (2C),3527.8, 45.9 (2C), 45.6 (2C), 44.8, 21Hem. Anal.
CaH2NOsS: C, 75.43; H, 5.51; N, 2.84; S, 6.50. Bulunan7&36; H, 5.49; N, 2.81; S, 6.43.

(3aR,4S,7R,7aS)-2-(4-(3-(4-metoksifenil)-3-(feywltipropanol)fenil)-3a,4,7,7a-tetrahidro-1H-4,7-
metanisoindol-1,3(2H)-dio(bg)

Verim: % 90, E.N. 150-154 °C. IR Spektrumu (KBr, ®m2987, 1712, 1682, 1510, 1380, 1247, 1177.
IH NMR (400 MHz, CDC4 ppm)d 7.93 (d,J = 8.4 Hz, 2H), 7.35-7.33 (m, 2H), 7.28-7.23 (m, 7 6180 (d,J =
8.8 Hz, 2H), 6.27-6.26 (m, 2H), 4.92 (ddz 8.8, 5.6 Hz, 1H), 3.77 (s, 3H), 3.64 (dd= 17.2, 8.4 Hz, 1H),
3.54-3.46 (m, 5H), 1.81 (d, = 8.8 Hz, 1H), 1.64 (d,J = 8.8 Hz, 1H).23C-NMR (100 MHz, CDJ ppm) &
196.1, 176.3 (2C), 158.7, 136.2, 135.9, 134.6 (AG%.2, 132.8, 132.7 (2C), 128.9 (4C), 128.8 (A2).5,
126.6 (2C), 113.8 (2C), 55.2, 52.3, 47.6, 45.9 (AB)6 (2C), 44.8. Elem. Anal.3>7/NO4S: C, 73.06; H, 5.34;
N, 2.75; S, 6.29. Bulunan: C, 73.00; H, 5.32; M52.S, 6.21.

(3aR,4S,7R,7aS)-2-(4-(3-(furan-2-il)-3-(fenilltiyphopanol)fenil)-3a,4,7,7a-tetrahidro-1H-4,7-
metanisoindol-1,3(2H)-diofbh)

Verim: % 90, E.N. 134-138 °C. IR Spektrumu (KBr, §m2994, 1710, 1686, 1370, 1237, 118H
NMR (400 MHz, CDC} ppm)d 7.99 (d,J = 8.4 Hz, 2H), 7.37-7.34 (m, 3H), 7.32-7.28 (m, 5 6129-6.28 (m,
2H), 6.24-6.23 (m, 1H), 6.03-6.02 (m, 1H), 4.98l,(d = 7.6, 6.0 Hz, 1H), 3.70 (dd, = 17.2, 8.0 Hz, 1H),
3.55-3.47 (m, 5H), 1.82 (d} = 8.8 Hz, 1H), 1.64 (dJ = 8.8 Hz, 1H).’*C-NMR (100 MHz, CD ppm) d
195.4, 176.2 (2C), 153.0, 141.9, 136.1, 136.0,8.32C), 133.8 (2C), 133.1, 129.1, 129.0, 128.9 (2A@B.1,
126.6 (2C), 110.3, 107.4, 52.3, 45.9 (2C), 45.6)(2R.0, 41.5. Elem. Anal. 8H23NO4S: C, 71.62; H, 4.94; N,
2.98; S, 6.61. Bulunan: C, 71.57; H, 4.88; N, 29]16.57.

(3aR,4S,7R,7aS)-2-(4-(3-(feniltiyo)-3-(tiyofenRgtopanol)fenil)-3a,4,7,7a-tetrahidro-1H-4,7-
metanisoindol-1,3(2H)-dio(bi)

Verim: % 88, E.N. 136-139 °C. IR Spektrumu (KBr, &m2965, 1703, 1599, 1375, 116H NMR
(400 MHz, CDC4 ppm)d 7.98 (d,J = 6.8 Hz, 2H), 7.39-7.37 (m, 2H), 7.31-7.27 (m, 66184 (s, 2H), 6.28 (s,
2H), 5.24 (ddJ = 12.4, 6.4 Hz, 1H), 3.67 (dd,= 16.0, 8.0 Hz, 1H), 3.60-3.48 (m, 5H), 1.82 Jds 8.8 Hz,
1H), 1.65 (dJ = 8.8 Hz, 1H).13C-NMR (100 MHz, CDX ppm)d 195.5, 176.2 (2C), 145.1, 136.1, 134.6 (2C),
133.6, 133.1 (2C), 128.9 (2C), 128.8 (2C), 12725.4 (2C), 126.5, 125.5, 124.6, 52.3, 45.9 (2C)7485.6
(2C), 43.6. Elem. Anal. £H23NOsS,: C, 69.25; H, 4.77; N, 2.88; S, 13.21. Bulunan6€.20; H, 4.72; N, 2.83;
S, 13.16.

(3aR,4S,7R,7aS)-2-(4-(3-(feniltiyo)-3-(piridin-3-dropanol)fenil)-3a,4,7,7a-tetrahidro-1H-4,7-
metanisoindol-1,3(2H)-dio(bj)

Verim: % 87, E.N. 130-134 °C. IR Spektrumu (KBr, ®m1707, 1599, 1385, 11774 NMR (400
MHz, CDCl ppm)& 8.38-8.37 (m, 2H), 7.89 (d,= 8.4 Hz, 2H), 7.26-7.14 (m, 9H), 6.18-6.17 (m, 2H)74
(t, J = 6.8 Hz, 1H), 3.57 (d) = 7.2 Hz 1H), 3.41-3.40 (m, 4H), 2.98-2.97 (m, 1Hj11(d,J = 8.8 Hz, 1H), 1.57
(d, J = 8.8 Hz, 1H).13C-NMR (100 MHz, CDCJ ppm) & 195.2, 176.2 (2C), 149.7 (2C), 135.7, 135.0, 134.6
(2C), 133.3 (2C), 129.0 (2C), 128.7 (2C), 128.26.822C), 126.6, 124.5, 122.8 (2C), 52.2, 47.1843C),
455 (2C), 43.5. Elem. Anal.o@122N,0sS: C, 72.48; H, 5.03; N, 5.83; S, 6.67. Bulunan72,34; H, 5.01; N,
5.79; S, 6.60.
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IV. SONUCLAR

Bu calsmada, yapisinda isoindol, kalkon ve tiyofenol birigeren yeni on addt-merkapto karbonil
turevleri (3aR,4S, 7R, 7aS)-2-(4-(3-(feniltiyo)-3-(aril)propanol)fenil)-3a,Z, 7a-tetrahidro-H-4,7-metan-
isoindol-1,3(H)-dion (5a-j) yiksek verimlerle (%85-90) sentezlendi. Elde edibesiklerin yapilari*H-, 13C-
NMR, FT-IR spektrumlari ve Elemental Analiz verildegerlendirilerek ve literatir verilerinden faydalaardk
aydinlatildi.

TESEKKUR

Bu calsma Gaziosmanga Universitesi Bilimsel Argtirma Projeleri Koordinatorigii (Proje No:
2015/117) ve TUBTAK (Proje No: 111T990) tarafindan desteklegtmi
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