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Tokat Kazova Kosullarinda Farkh Arazi Kullamim Tiirlerinin Baz1 Toprak
Ozellikleri Uzerine Etkisinin Arastirillmasi

irfan OGUZ Mert ACAR

Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak ve Bitki Besleme Boliimii, Tokat

Ozet: Bu calisma, Tokat yoresinde farkli arazi kullanimlarmin, toprak ozelliklerine etkisini belirlemek
amaciyla yiriitiilmiistiir. Calismada Akis toprak serisi iizerinde yer alan orman, mera, meyve bahgesi ve
tarim arazisi olmak {izere 4 farkli arazi kullanim tiirlinden {ist ve alt toprak drnekleri alinmistir. Farkli arazi
kullanim tiirleri ile iist toprak organik madde, pH, toplam azot, P ve K igerikleri arasinda dnemli istatistiksel
farklilik bulunmus, ancak kire¢c ve EC igerikleri arasinda anlamli bir iliski bulunmamistir. Farkli arazi
kullanim tiirleri ile alt toprak pH, EC, toplam azot ve potasyum igerikleri arasinda 6énemli farkliliklar olugmus
ancak, organik madde, kire¢ ve P igerikleri arasinda bir farklilik meydana gelmemistir. Farkli arazi
kullanimlarinin iist ve alt toprak 6zelliklerine etkileri farkli olmustur.

Anahtar kelimeler: Toprak 6zellikleri, arazi kullanimi, Tokat

Investigation of The Effect of Different Landuse Types On Some Soil
Properties in Tokat Kazova Conditions

Abstract: This research was carried out to determine the effect of different land use on soil properties in
Tokat city province. In the study, topsoil and subsoil samples were taken in Akis Soil Series from four
different land use types of forest, grassland, orchard and farmland. Significant statistical differences were
found between different types of land use and topsoil organic matter, pH, total nitrogen, P and K contents;
however there was no significant correlation between the lime and the EC content. Important differences
were occurred between different types of land use and subsoil pH, EC, total nitrogen and K contents, but
there was no significant correlation between the organic matter, lime and P content. The effect of different

type landuse on topsoil and subsoil properties has been different.

Key words: soil properties, landuse, Tokat

1. Giris

Hizla artan diinya niifusunun besin ve
giyinme ihtiyaglarinin karsilanabilmesi igin,
arazi varhiginin akilct ve siirdiiriilebilir bir
sekilde  kullanilmasi  zorunludur.  Arazi
Ozelliklerinin bilinmesi, gelisen teknolojiye
bagli olarak veri tabaninin olusturulmasi, toprak
haritalarinin yeterli detayda hazirlanmasi ve
sonugta arazilerin tiretkenliklerini kaybetmeden
stirdiiriilebilirliklerinin saglanmasi son derece
onemlidir. En O6nemli dogal varliklar olarak
bilinen araziler, sadece insan yasamina Ozgi
olmayip, diger canlilarin yasami igin de temel
ortam Ozelligini tasirlar (Altinbas ve ark., 2004)

Gittikce artan  niifusu  beslemede
darbogazlara girmemek i¢in tarimsal tekniklerin
gelistirilmesi ve iyl bir tarimsal planlama
yapmak gerekmektedir. Toprak, ancak iyi bir
sekilde kullanildig1 zaman kendini yenileyen ve
strekli kilan dogal bir kaynaktir. Arazi
kullanimi ile birlikte toprak ozellikleri de
degismektedir. Bu degisimin olumlu olabilmesi,
basarili bir toprak amenajmani ve arazi yetenek

smiflarina uygun arazi kulamim planlamasi
gerekmektedir.

Kuzeybati Hindistan’da Typic Ustochrept
toprakta orman, mera ve tarim gibi farkli arazi
kullanim tiirleri altinda toprak organik madde
kapsamindaki degisim arastirilmustir.
Calismada {ist toprak organik madde kapsami,
mera arazilerine gore orman arazi kullanim
tiirtinde % 27 ve tarim arazi kullanim tiiriinde
ise % 45 azalmistir. Alt toprak organik madde
icerigi ise tarirm ve mera arazilerinde
istatistiksel olarak farklilik gdstermemistir.
(Saha ve ark., 2011). Sicilya’da, 5’ er adet
ylizey toprak Ornegi alinarak orman ve mera
arazisinin fiziksel ve hidrolik 6zelliklerinin
karsilastirildigr bir ¢alismada, orman topragi
mera topragina gore daha diisiik hacim agirlig,
daha yiiksek doymus hidrolik gegirgenlik
degerleri gosterirken her iki arazi kullanim
tirinde de yiliksek organik madde igerigi
belirlenmistir (Agnese ve ark., 2011).

Dogal kaynaklarin amenajmaninda temel
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amaglarla iligkisi kuruldugunda, bunlarin ister
tek bagina ister gruplar halinde olsun, her
birinin kendine 6zgii nitelikleri bulundugundan,

havza amenajmancisinin esas gorevi, tiim
planlama ve amenajman  faaliyetlerini
havzadaki  kaynaklarin  orada  yasayan

toplumlarin isteklerine biitiiniiyle cevap verecek
ve refahini siirekli kilacak tarzda isletilmesini
saglayacak bir entegrasyonu gergeklestirmektir
(Gol ve ark., 2004). Zira toprak yonetim
sistemleri topraklarin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zelliklerini dogrudan etkilemektedir
(Kogyigit ve Demirci, 2011).

Bu ¢aligmanin amaci; ayni toprak serisinde
yer alan topraklarin farkli arazi kullanim
tirlerine bagli olarak baz1 &zelliklerindeki
degisimleri arastirmaktir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Aragtirmanin yiritildigi Orta Karadeniz
Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Istasyonu
Miidiirliigii arazisi, Karadeniz ve i¢ Anadolu
bolgeleri arasinda gegit bolgede ve Yukari
Yesilirmak Havzasinda yer almaktadir. Tokat
ili kuzeyde Samsun ve Amasya, kuzeydoguda
Ordu, doguda Sivas ve Yozgat illeri ile ¢evrili
bulunmaktadir. Istasyon Miidiirliigii arazisi,
Tokat-Turhal karayolu iizerinde ve Tokat il
merkezine 10 km mesafede Kazova’da yer
almaktadir. Arastirma yeri, 40° 18" enlem ve 36°
34 boylaminda yer almakta olup, denizden
yiiksekligi 585 metredir (Sekil 1).

Tokat ili yar1 kurak karakterli gecit bolgesi
iklim kosullarinin etkin oldugu bir iklime
sahiptir. Tokat’ta yazlar sicak ve kurak, kislar

Sekil 1. Arastirma alan1 yer buldur haritasi

soguk ve yagish gecer. 35 yillik gozlemlere
gore yillik yagis ortalamast 449.1 mm’dir. En
fazla yagis ilkbaharda en az yagis yaz aylarinda
diismektedir. Yillik ortalama sicaklik 12.5 °C,
en soguk ay 1.9 °C ile ocak, en sicak ay 22.4 °C
ile agustos ayidir (Anonim, 2010).

Arastirma sahasi arazisi, paleozoik yash
metamorfik seriler, kretase yasl kalkerler, algak
tepelerde olgosen yash kizil, gri ve marnh
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seriler ile geng¢ yasta altivyonlardan olugsmustur
(Goksu ve ark., 1974).

Aragstirma arazisinde yer alan diiz ve diize
yakin arazilerde sebze ve tarla bitkileri tarimi
yapilmaktadir. Egimli arazilerde ise tesis
edilmis meyve bahgeleri ve orman vejetasyonu
bulunmaktadir. Egimli arazilerin bir kisminda
ise  olusturulan teraslarda tarla tarim
yapilmaktadir.



Calismada ele alinan farkli arazi kullanim
tiirlerinin tamam1 Akis serisinde yer almaktadir.
Daha once etiidii yapilan Akis serisi topraklari
%10 — 12 egimli topografyada marn ve kalker
ana materyali iizerinde olusmus A ve C
horizonlu oldukg¢a derin topraklardir. Kireg¢ tiim
profil boyunca olduk¢a yiiksektir. Baskin
katyon Ca ve Mg olup pH 7,64 civarindadir. Kil
orant profil boyunca artmakta olup % 26,7 —
41,35 civarindadir. Tekstiir st horizonlarda
killi tin, alt kisimlarinda ise kildir. Serinin
bulundugu arazi teraslanmis ve olusturulan
teraslarda karigik meyve bahgesi tesis edilmistir
(Oguz, 1993).

2.2. Metot
2.2.1. Ornekleme

Toprak 6rnekleri 2010 yil1 haziran ayinda,
Akis Serisi iizerinde yer alan dort farkli arazi
kullanim tiiriinde, 3 tekerriirlii olarak alinmastir.
Calismada, farkli arazi kullamim tiirleri ve iki
farkli toprak derinligi dikkate alinmis ve bu
amacla tarim, orman, mera ve meyve bahgesi
arazi kullamim tiirlerinden olmak tizere 12 adet
st toprak (0 - 15 cm derinlik) ve 9 adet alt
toprak (15 - 30 cm derinlik) 6rnegi alimmustir.
Orman arazisi s1g toprak derinligine sahip
oldugu i¢in, bu kullanim tiiriinde alt toprak
orneklemesi yapilmamistir.

2.2.2. Analiz Metotlan

Araziden alinan toprak oOrnekleri oda
sicakliginda kurutulup doviilerek 2 mm’lik
elekten gecirilmis ve analize hazir hale
getirilmistir. Analize hazir hale getirilen toprak
orneklerinde toprak reaksiyonu (pH), elektriki
iletkenlik (EC), organik madde, kire¢ (CaCO3),
toplam azot, K ve P analizleri yapilmistir.
Toprak reaksiyonu (pH) saf su ile 1:2 oraninda

sulandirilmis  toprak:su  siispansiyonunda
(McLean, 1982), elektriki iletkenlik (EC)
satlirasyon ekstraktinda iletkenlik aleti ile
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(Richards,1954), organik madde; Walkley-
Black metodu ile (Nelson ve Sommers, 1982),
kireg Scheibler kalsimetresinde (Nelson, 1982),
potasyum fleymfotometre yontemi ile (Black,
1965), fosfor Olsen metodu ile (Olsen ve ark.,
1954 ), toplam azot Kjheldal yontemi ile
belirlenmistir (Chapman ve Pratt, 1982).

2.2.3. Istatistiki Analiz Metotlar

Her bir farkli arazi kullanim tiiriine ait
alanlardan (tarim, mera, orman ve meyve
bahgesi) 0 - 15 ile 15 — 30 cm derinliklerden
olmak tizere, tesadiifi ornekleme yOntemine
gore 3 tekerriirlii olarak alinan toprak
orneklerine ait analiz sonuglari st ve alt toprak
derinlikleri i¢in ayr1 ayr1 olmak iizere tek yonlii

ANOVA  testi ile istatiksel  olarak
karsilastirilmistir. Arazi kullanim tirleri ile
toprak  Ozellikleri  arasindaki  farkliligin

istatistiksel olarak Onemli olmasi durumunda
LSD testi yapilmstir. Her bir kullanim tiirii ve
derinlik i¢in ¢alisilan oOzelliklere ait tanimsal
veri analizi yapilmigtir. Tamimsal veri
analizinde, kullanim tiirlerindeki her bir 6zellik
icin minimum, maksimum, aritmetik ortalama,
standart sapma, varyans ve varyasyon katsayisi
degerleri belirlenerek sonuglar her bir kullanim
tiirii ve derinlik i¢in ayr1 ayri verilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Ust toprak  &rneklerinin  tanimlayict
istatistikleri Cizelge 1°de verilmistir. Ust toprak
ornekleri organik madde igerigi % 0,76-4.95,
kirec igerigi % 44.44-64.95, pH 7.16-8.30, EC
360-677 us/cm, toplam azot % 0.02-0.28, P
1.82-41,15 ppm ve K igerigi 152,08-639,05
ppm arasinda  degismistir.  Ust  toprak
orneklerinde kire¢ icerikleri, pH ve EC
degerlerinin degisim katsayis1 diger toprak
ozelliklerine gore daha disiktir. Bitkiye
yarayigh fosfor kapsami, varyasyon katsayisi en
yiiksek olan toprak 6zelligi olmustur.

Cizelge 1. Ust toprak (0-15 cm) rneklerinin bazi tanimlayici istatistikleri

Veriler Minimum Maksimum Ortalama | Standart Sapma | Varyans Degisim Katsayisi
OM, % 0,76 4,95 2,26 1,39 1,95 61,50
CaCO0O3,% 44,44 64,95 54,33 6,63 43,99 11,22
pH 7,16 8,30 7,76 0,32 0,10 4,12
EC, ps/cm 360,00 677,00 464,91 93,45 | 8733,53 20,10
N,% 0,02 0,28 0,15 0,08 0,01 53,33
P, ppm 1,82 41,15 14,54 8,14 66,38 97,71
K, ppm 152,08 639,05 352,48 4534 | 2056,21 42,71

Kisaltmalar: OM:Organik madde, EC:Elektriksel gegirgenlik
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Alt toprak oOrneklerinin tamimlayici
istatistikleri Cizelge 2’de verilmistir. Alt toprak
ornekleri organik madde igerigi % 0.10-1.68,
kireg icerigi % 32.41-66.81, pH 7.55-8.11, EC
329-543 pus/cm, toplam azot % 0.02-0.28, P
3,54-42,30 ppm ve K igerigi 130,67-435,80

ppm arasinda degismistir. Alt  toprak
orneklerinde pH ve EC degerleri ile kirec
iceriklerinin degisim katsayis1 diger toprak
Ozelliklerine gore daha disiiktir. Fosfor
kapsami, varyasyon katsayisit en yiiksek olan
toprak 6zelligi olmustur.

Cizelge 2. Alt toprak (15-30 cm) drneklerinin bazi tanimlayici istatistikleri

Veriler Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma | Varyans | Degisim Katsayisi
OM, % 0,10 1,68 0,80 0,51 0,26 63,75
CaCO;3,% 32,41 66,81 51,93 10,57 111,66 20,35
pH 7,55 8,11 7,90 0,22 0,05 2,78
EC, pus/cm 329,00 543,00 419,33 64,77 | 4195,75 15,45
N,% 0,02 0,28 0,11 0,09 0,01 81,81
P, ppm 3,54 42,30 16,20 8,76 76,75 94,39
K, ppm 130,67 435,80 282,75 32,97 | 1087,11 38,72

Kisaltmalar: OM:Organik madde, EC:Elektriksel gecirgenlik

Farkli arazi kullanimlarinda arastirma yeri
iist topraklarin organik madde, kire¢, pH, EC,
azot, fosfor ve potasyum igerikleri Cizelge 3’te
verilmigtir. Cizelge 3> e gore ist toprak
orneklerinin organik madde kapsami mera
alanlarinda % 0.92-2.74, tarim alanlarinda %
1.09-2.74, meyve bahgesi alanlarinda % 0.76-
1.70 ve orman alanlarinda % 3.71-4.95 arasinda
degismistir. Kire¢ kapsami mera alanlarinda %
44.44-50.00, tarim alanlarinda % 51.85-59.26,
meyve bahgesi alanlarinda % 56.05-64.95,
orman alanlarinda % 48.25-4.95 arasinda
degismistir. pH kapsami mera alanlarinda 7.84-
8.30, tarim alanlarinda 7.95-8.06, meyve
bahgesi alanlarinda 7.16-7.79 ve orman
alanlarinda 7.32-7.65 arasinda degismistir. EC
kapsami mera alanlarinda 360-441 ps/cm, tartim
alanlarinda 420-624 ps/cm, meyve bahgesi
alanlarinda 401-677us/cm ve orman alanlarinda
401-491 ps/cm arasinda degisim gostermistir.
Azot kapsami mera alanlarinda % 0.12-0.14,

tarim alanlarinda % 0.02-0.05, meyve bahgesi
alanlarinda % 0.16-0.22 ve orman alanlarinda
% 0.24-0.28 arasinda degisim gostermistir.
Yarayish fosfor kapsami mera alanlarinda 1,82-
2,60 ppm, tarim alanlarinda 2,23-4,12 ppm,
meyve bahgesi alanlarinda 26,67-41,15 ppm ve
orman alanlarinda 12,87-29,50 ppm arasinda
degismektedir. Ust toprak elverisli potasyum
kapsami mera alanlarinda 449,14-639,05 ppm,
tarim alanlarinda 364,00-502,61 ppm, meyve
bahgesi alanlarinda 189,74-238,78 ppm ve
orman alanlarinda 152,08-354,01 ppm arasinda
degismistir.

Farkl1 arazi kullanimlarinda arastirma yeri
alt topraklarin organik madde, kire¢, pH, EC,
azot, fosfor ve potasyum igerikleri Cizelge 4’te
verilmistir. Cizelge 4’e gore alt toprak organik
madde kapsami mera alanlarinda %0.80-1.68,
tarim alanlarinda % 0.10-0.83 ve meyve
bahgesi alanlarinda % 0.12-1.38  arasinda
degismistir. Kire¢ kapsami mera alanlarinda %

Cizelge 3. Arazi kullanim tiirlerine gére baz1 kimyasal iist toprak (0-15 cm) 6zellikleri

Konular Tekerriir | OM, % | CaCO3, % pH EC,us/em | N, % P, ppm K,ppm
Mera 1 1,40 50,00 7,84 435 0,12 2,60 449,14
2 0,92 44,44 7,85 360 0,13 1,82 639,05
3 2,74 49,07 8,30 441 0,14 2,60 486,80
Tarim 1 1,29 53,70 7,95 624 0,02 3,82 502,61
2 2,74 59,26 8,06 436 0,05 4,12 364,00
3 1,09 51,85 8,01 420 0,03 2,23 406,41
Meyve 1 0,76 64,95 7,75 425 0,22 41,15 195,58
Bahgesi 2 1,65 56,05 7,79 401 0,16 32,47 189,74
3 1,70 59,39 7,16 677 0,19 26,67 238,78
Orman 1 4,95 64,95 7,32 468 0,26 29,50 354,01
2 4,23 50,11 7,45 491 0,28 12,87 251,87
3 3,71 48,25 7,65 401 0,24 14,79 152,08

Kisaltmalar: OM:Organik madde; EC: Elektiriki iletkenlik
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Cizelge 4. Arazi kullanim tiirlerine gére bazi kimyasal alt toprak (15-30 cm) 6zellikleri

Konular | Tekerriir | OM, % | CaCO;, % | pH EC, s/icm N, % P, ppm K, ppm
Mera 1 0,90 44,44 8,00 360 0,11 4,77 381,04
2 1,68 47,22 8,05 329 0,06 4,12 435,80
3 0,80 50,00 8,00 408 0,13 42,30 333,89
Tarim 1 0,10 32,41 8,11 417 0,02 6,23 270,26
2 0,83 64,81 8,07 410 0,04 10,53 354,84
3 0,67 50,00 8,01 375 0,02 3,54 319,28
Meyve 1 0,12 66,81 7,55 543 0,11 38,88 157,36
Bahgesi | 2 0,76 57,90 7,59 471 0,28 24,88 130,67
3 1,38 53,82 7,71 461 0,21 10,53 161,68

Kisaltmalar: OM:Organik madde; EC: Elektiriki iletkenlik

44.44-50.00, tarim alanlarinda %32.41-64.81 ve
meyve bahgesi alanlarinda % 53.82-66.81
arasinda degisim gostermistir. pH kapsami
mera alanlarinda 8.00-8.05, tarim alanlarinda
8.01-8.11 ve meyve bahgesi alanlarinda 7.59-
7.55 arasinda degismistir. EC kapsami mera
alanlarinda 329-408 ps/cm, tarim alanlarinda
375-417 ps/cm ve meyve bahgesi alanlarinda
461-543 pus/cm arasinda degismistir. Azot
kapsami1 mera alanlarinda % 0.06-0.13, tarim
alanlarinda % 0.02-0.04 ve meyve bahgesi
alanlarinda % 0.11-0.28 arasinda degismistir.
Yarayish fosfor kapsami mera alanlarinda 4,12-
42,30 ppm, tarim alanlarinda 3,54-10,53 ppm
ve meyve bahgesi alanlarinda 10,53-38,88 ppm
arasinda degismistir. Alt toprak elverigli
potasyum kapsami mera alanlarinda 333,89-
435,80 ppm, tarim alanlarinda 270,26-354,84
ppm ve meyve bahgesi alanlarinda 130,67-
161,68 ppm arasinda degismistir.

Farkli arazi kullanim tiirleri ile bazi ist
toprak Ozellikleri arasindaki istatistiksel iligki
tek yonlii Anova testi ile arastirilmis ve 6nemli
bir iliski olmast durumunda LSD testi ile
gruplandirilmgtir. Yapilan istatistiksel
degerlendirme sonucuna gore, farkli arazi
kullanim tiirii ile kire¢ ve EC igerikleri arasinda
anlamli bir iligki bulunmamus, ancak organik
madde, pH, toplam azot, P ve K igerikleri
arasinda onemli istatistiksel iliski bulunmus ve
LSD gruplamasi yapilmistir (Cizelge 5).

Organik  madde  degerleri orman
ekosisteminde en yiiksek olmus, bunu mera,
tarim ve meyve bahgesi izlemistir. Bir ¢ok
aragtirma bulgular1 elde edilen bu sonucu
destekler niteliktedir. 12 yil boyunca Islenmis
arazilerde, toprak organik madde miktarinin
islenmemis orman ve mera Ortisii altindaki
arazilere gore, 0-10 cm derinlikte % 44 ve % 48
ve 10-20 cm derinlikte % 48 ve % 50 oraninda

azaldig1 bildirilmistir (Celik, 2005). Iran’da
yapilmis bir bagka caligmada ise ormandan
tarim arazisine doniistiiriilen ve siirekli islenen
arazide organik madde miktar1 % 50 oraninda
azalmistir (Hajabbasi ve ark.,1997). Orman
ekosisteminde organik madde miktarinin
artmas1 erozyona karsi agaclarin koruyucu
etkisi, dokiilen yapraklarin toprak yiizeyinde
birikmesi ve toprak isleme uygulamalarina

maruz kalmadigi icin organik maddenin
ayrigmayip toprak igerisinde birikmesinden
kaynaklanmaktadir. Mera, tarim ve meyve

bahgesi kullanimlar1 ayni grup igerisinde yer
almis olup, organik madde igerikleri bir birine
yakin olmustur. Arastirma arazisinin  bir
arastirma kurumu olusu nedeniyle giibre
uygulamalarinin  ve toprak amenajmaninin
kurallara uygun olarak yapilmasi, toprak
islemeli parselde dahi tatminkar diizeyde
organik madde belirlenmesine yol agmustir.

Ust  topraklarmn  pH  degerleri ele
alindiginda, orman ve meyve bahgesi arazi
kullanimi ile mera ve tarim arazi kullanim
tiirleri kendi iclerinde ayn1 grupta yer alarak her
iki grupta birbirlerinden ayrilmustir. igne
yaprakli orman ortiisi dogal olarak toprak
reaksiyonunu diistirmiistiir. Bazi arastirmacilar
orman alanlarinin toprak isleme kosullari
altinda farkli kullanimlara doniistiiriilmesinin
pH degerinde yiikselmeye yol acgtigini rapor
etmislerdir (Grerup ve ark., 2006). Meyve
bahgesinde ise, 5-6 yilda bir defa olmak {izere
uygulanan ¢iftlik giibresi etkisi ile toprak
reaksiyonu tamponlanmis ve sonugta pH
degerleri diger topraklara gore diismiistiir. Mera
ve tarim arazilerinin toprak reaksiyonu bolge
topraklarinin genel egilimini yansitir sekilde
pH=8 olarak belirlenmistir. ~ Tiirkiye nin
kuzeyinde yiriitilen bir arastirmada mera,
orman ve tarim arazi kullanimlar1 arasinda
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Cizelge 5. Farkli arazi kullanim tiirlerinin iist toprak 6zelliklerine etkisi

Konular oM, % CaCOs;, % pH EC (us/cm) N, % P, ppm K, ppm

Mera 1,68° 47,847 7,99° 412° 0,13 2,34° 524,99

Tarim 1,71° 54,94? 8,00° 493° 0,03¢ 3,39° 424 343

Meyve Bahgesi | 1,37 60,13 7,56" 501° 0,19° 33,43% 208,04°

Orman 4,30° 54 44° 747" 453° 0,26° 19,05 252,66°
*Farkl1 harfle etiketlenen ortalamalar % 5 diizeyinde farklidir.
toprak reaksiyonunda bariz bir farklilk Meyve bahgesinde dikili  bulunan elma
belirlenmemistir (Kogyigit ve Demirci, 2011).  agag¢larinin olgunlagmasini hizlandirmak

Genel olarak bakildiginda ise, farkli arazi
kullanim tiirlerine ait topraklar Akis Serisi
karakteristigi olan alkalin reaksiyonludur.

Yapilan Anova testine gore farkli arazi
kullanim tiirleri ile {ist toprak EC igerikleri
arasinda istatistiksel bir iligki bulunmamustir.
Elde edilen EC degerlerine gore topraklar
tuzsuzdur.

Ust toprak orneklerinde toplam azot, en
fazla orman ekosisteminde olmak {izere,
sirastyla meyve bahgesi, mera ve tarim arazi
kullanim tiirlerinde belirlenmistir. Toplam azot
iceriginin orman arazi kullamim tiirlinde ¢ok
olusu, ortamda fazla bulunan organik maddenin
ayrisarak mineralize olmasindan
kaynaklanmistir. Meyve bahgesinde ise 5-6
yilda bir uygulanan ¢iftlik giibresinin
mineralize olmasi ile toplam azot icerigi mera
ve tarim arazi kullanim tiirlerine gore artig
gostermistir. Mera ve tarim arazi kullanim
tiirlerinde, organik madde miktarlar1 birbirine
yakin olmakla birlikte tarim arazi kullanim
tiiriiniin toplam azot igeriginin mera arazisine
gore diisik olusu ekili bulunan bugday
bitkisinin azotu tiiketmesinden kaynaklanmis
olabilir. Mera bitkileri bugday bitkisine gore
daha az azot tiikketmislerdir. Orman arazisi iken
12 yil once tarim ve mera arazi kullanim
tirlerine  doniistiirilmiis  arazilerin  toplam
organik karbon ve toplam azot miktari
istatistiksel olarak anlamli diizeyde azaldigi
bildirilmektedir (Kogyigit ve Demirci, 2011).

Farkli arazi kullanim tiirlerinde, Ust toprak
bitkiye yarayish fosfor igerikleri LSD testi ile
gruplandirilmistir. LSD testine gore mera ve
tarim arazi kullanim tiirleri ayn1 grupta yer
almigtir. Meyve bahgesi ve orman arazisi
kullanimlar1 bir birlerinden ve mera ve tarim
arazilerinden ayrilmistir. En fazla bitkiye
yarayish fosfor icerigi meyve bahgesi arazi
kullanim tiiriinde olmak {izere sirasiyla orman,
tarim ve mera arazi kullanimlarinda olmustur.
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amaciyla yapilan agir1 fosforlu gilibreleme ile
toprakta olusan birikmeden kaynaklanmaktadir.
Ormanda ise organik maddenin mineralize
olmasi ile fosfor icerigi artig gdstermektedir.
Merada higbir sekilde giibre uygulanmazken
tarim  arazilerinde  giibrelemenin  toprak
analizine dayali olmak iizere 6lgiilii yapilmasi
toprak fosfor kapsaminin artmamasina yol
acmistir.

Degisebilir  katyonlardan  potasyuma
bakildiginda, st toprak elverisli potasyum
icerigi en c¢ok, mera ve tarim arazi kullanim
tirlerinde olmustur. Bu kullanim tiirlerini
orman ve meyve bahgesi arazi kullanim tiirleri
izlemektedir. Meyve bahgesi ve orman arazi
kullanim tiirlindeki potasyum igerigindeki
diisiikliigiin nedeni, buralarda bulunan elma ve
sar1 camlarin, kalitelerini arttirmak icin toprakta
bulunan potasyumu fazlaca kullanmalaridir.
Mera ve tarim arazi kullanim tiirlerinde ise ana
kayada fazlaca bulunan potasyumdan dolay1
potasyumlu giibre uygulanmamis ve bitki
ihtiyacindan fazla olan elverisli potasyum
toprakta birikmigtir.

Farkli arazi kullanim tiirleri ile bazi alt
toprak Ozellikleri arasindaki istatistiksel iligki
Anova testi ile arastirilmis ve onemli bir iligki
olmasi durumunda LSD testi ile
gruplandirilmistir. Buna gdre arazi kullanim
farkliliklar ile organik madde, kire¢ ve bitkiye
yarayish fosfor igerikleri arasinda bir iligski yok
iken, pH, EC, toplam azot ve potasyum
igerikleri arasinda Onemli istatistiksel iligki

bulunmus ve LSD gruplamasi yapilmistir
(Cizelge 6).
Farkli arazi kullanim tiirleri ile alt

topraklarin organik madde igerikleri arasinda
istatistiksel bir iliski bulunmamustir. Alt toprak
orneklerinin organik madde kapsamlar1 {ist
topraga nazaran daha azdir. Alt topraklarin
kireg icerikleri iist topraklarin kireg icerikleriyle
benzer bulunmustur.



Cizelge 6. Farkli arazi kullanim tiirlerinin alt toprak 6zelliklerine etkisi

.OGUZ, M.ACAR

Konular OM, % | CaCOz % pH EC, pus/cm N, % P, ppm K, ppm

Mera 1,13° 47,22% 8,02 366° 0,10% 17,06 383,56°

Tarim 0,53 49,07 8,06° 401° 0,03 6,77° | 314,79

Meyve Bahgesi 0,75% 59,51% 7,62° 492° 0,20% 24,75% 149,89°
*Farkl1 harfle etiketlenen ortalamalar % 5 diizeyinde farklidir.

Farkli kullanimlardaki alt topraklarin potasyumlu  giibre  uygulanmasi  yararh

tamami, alkalin toprak reaksiyonu egilimi olacaktir.
gostermekle birlikte, meyve bahgesi notre yakin
bir pH degeri gostererek {ist toprakta goriildiigiic. 4. Sonu¢

gibi, istatistiksel olarak mera ve tarim arazisi
arazi kullanim tiirlerinden ayrilmistir.

Mera ve tarim arazi kullanim tiirlerinde alt
topraklarin EC degeri ayni grupta yer almus,
ancak meyve bahgesi arazi kullanim tiiri,
gecmis  donemlerde  uygulanan  bordo
bulamacinin etkisine bagl olarak daha yiiksek
EC degeri gostererek bu gruptan ayrilmistir. EC
degeri, meyve bahcesinde yiiksek olmakla
birlikte tiim arazi kullanim tiirlerinde topraklar
tuzsuz grupta yer almistir.

Alt toprak toplam azot igerikleri, arazi
kullanim tiirlerine gore en ¢ok meyve bahgesi,
en az tarim arazi kullanim tiirlerinde goriilmiis,
mera ise bu kullanim tiirleri arasinda bir deger
gostermistir. Meyve bahgesine uygulanan ¢iftlik
giibresi toplam azot miktarini artirmistir. Tarim
arazi kullanim tiirinde ise, bugday bitkisi
ortamdaki azottan yararlanarak mevcut azotu
azaltmugtir.

Anova testine gore farkli arazi kullanim
tiirleri ile alt topraklarin bitkiye yarayish fosfor
icerigi  arasinda  istatistiksel  bir  iligki
bulunmamustir. Bitkiye yarayish fosfor igerigi,
mera, tarim ve meyve bahcesi arazi kullanim
tiirlerinde karsilastirildiginda meyve bahgesinde
en ¢ok olmustur. Uygulanan giftlik giibresi
istatistiksel olarak O6nemli olmamakla birlikte

Akis serisi lizerinde, isletme arazisinin
tarima agildigr 1963 yilindan beri yaklagik 50
yillik  bir donemde uygulanan  farkh
amenajmanin, toprak oOzellikleri iizerine olasi
etkilerini belirlemek amaciyla tarim, orman ve

mera arazi kullanim tiirleri altinda {ist ve alt
toprak ozelliklerindeki degisimler
arastirilmstir.

Yapilan c¢alisma ile meyve bahgesinde
fosfor birikmesine karsin potasyum noksanligi
goriilmiistiir. Merada giibreleme yapilmadig
halde toplam azot igerigi diger kullanimlarla
karsilastirlldiginda yeterli iken, elverisli fosfor
ve potasyumda birikme meydana gelmistir.
Tarim arazilerinde ise optimal giibrelemeye
bagli besin elementi dengesi s6z konusudur.

Orman ekosisteminde yetersiz toprak
derinligi olmasina ragmen uygun kullanim
durumunda  hem  basarili  bir  orman
olusturulmus hem de organik madde, toplam
azot ve bitkiye yarayish fosfor miktar1 artmstir.

Orman arazi kullanim toprak
reaksiyonunu diigiirmiis ancak kireg igerigi hala
yiiksektir. Benzer egilim meyve bahgesinde de
goriilmektedir.

Tiim farkli arazi kullanim tiirlerinde st ve
alt topraklarda tuzluluk sorunu gorilmemistir.

Organik madde ile toplam azot arasindaki

toprakta bulunan bitkiye yarayish fosfor farkliliklar  ozellikle meyve  bahgelerine

igerigini artirmstir. uygulanan mineral giibreler ile kazandirilan
Degisebilir katyonlardan potasyum igerigi, inorganik azottan kaynaklandigi

mera ve tarim arazi kullanimlarinda daha  diisiiniilmektedir.

yliksek iken bunu meyve bahgesi izlemistir.

Meyve bahgesindeki potasyum igerigindeki bu  Kaynaklar

disiiklilk, meyve agaclarindaki elmalarin
kalitelerini arttirmak igin toprakta bulunan
potasyumu fazla kullanmalarindan
kaynaklandigi dusiiniilmektedir. Buna karsin
mera ve tarim arazi kullanim tiirlerinde ise, ana
kayadan gelen bir birikme s6z konusudur.
Kaliteli bitkisel iiretim i¢in meyve bahgelerine
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