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This study was carried out to determine the root development of black mulberry hardwood cuttings
kept in light and dark conditions. The experiment was carried out in the polyethylene greenhouse of
Tokat Gaziosmanpasa University Research and Application Center, in 2021. As material, hardwood
cuttings prepared from one-year-old branches of black mulberry trees were used. The cuttings were
divided into 3 different groups and planted in rooting beds containing perlite with bottom heating
(2242 °C). First group of cuttings were planted into beds as soon as taken from tree (control), the
second group of cuttings were plantend after the cuttings were kept under daylight conditions for 5
days (in the open) and third group cuttings were planted after the cuttings were kept in the dark
conditions (in the dark) for 5 days in both conditions soaked in water. All cuttings were dipped in
6000 ppm IBA (indole-3-butyric acid) hormone for 5 seconds just before planting. The experiment is
with 3 replications and there are 15 cuttings in each replication. After keeping 90 days in the rooting
environment, the cuttings were removed; root number (root/stem), root length (cm), root diameter
(mm), decay rate (%), rooting rate (%) and callus formation rate (%) parameters were investigated.
As a result of the study, there was no statistical difference between the different conditions in the
investigated parameters. The data obtained varied between the following values; rooting rate between
68.89% - 93.33%, decay rate between 24.4% - 55.5%, callus formation rate between 68.8% - 88.8%,
number of roots 8.8 - 13.5 root/stem, root length 6.5 - 7.4 cm and root diameter between 1.02 - 1.16 mm.
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Acik ve Karanhik Kosullarin Karadut (Morus nigra L.) Odun Celiklerinin Kok
Gelisimi Uzerine Etkileri
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Bu ¢aligma, karadut odun ¢eliklerinin aydinlik ve karanlik kosullarda bekletilerek kok gelisiminin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Deneme, 2021 yihinda Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Arastirma ve Uygulama Merkezine ait karadut yetistiriciligi yapilan polietilen serada yiiriitiilmiistiir.
Materyal olarak, damizlik karadut agaglarmmn bir yagh dallarindan hazirlanan odun g¢elikleri
kullanilmustir. Seradan alinan celikler 3 farkli gruba ayrilarak alttan 1sitmali (22+2°C) perlit ortamina
dikilmistir. Birinci grup gelikler hi¢ bekletilmeden (kontrol), ikinci grup celikler 5 giin agikta
bekletildikten sonra (agikta) ve liglincii grup celikler 5 giin karanlikta bekletildikten (karanlikta) sonra
dikilmistir. Tiim gelikler dikimden hemen 6nce 6000 ppm IBA (indol-3-biitirik asit) hormonuna 5
saniye siireyle daldirilmistir. Deneme 3 tekerriirlii olup, her bir tekerriirde 15 ¢elik bulunmaktadir.
Koklenme ortaminda 90 giin bekletildikten sonra g¢elikler sokiilerek; kok sayist (kok/gelik), kok
uzunlugu (cm), kok cap1 (mm), ¢iirlime orant (%), kéklenme orant (%) ve kallus olusum orani (%)
parametreleri incelenmistir. Calisma sonucunda, incelenen parametrelerde farkli kosullar arasinda
istatistiki agidan 6nemli bir farklilik olusmamustir. Elde edilen verilere gore; koklenme orani %68,89
- %93,33 arasinda, ¢iirime orant %24,4 - %55,5 arasinda, kallus olusum orani %68,8 - %88,8
arasinda, kok sayist 8,8 — 13,5 kok/celik, kok uzunlugu 6,5 — 7,4 cm ve kok ¢apt 1,02 — 1,16 mm
arasinda degerler almistir.
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Giris

Dut (Morus spp.), Urticales takimi Moraceae
familyasinin Morus cinsinde yer alan, degisik iklim ve
toprak kosullarina adaptasyon yeteneginin yiiksek olusu
(Ozgen, 2010) ve ozellikle kuslarin meyvelerini yiyerek
tohumlarin1 uzak yerlere tasimasiyla diinyanin pek ok
yerinde yetisebilen bir meyve tiiriidiir (Machii ve ark.,
2002). Bu nedenle Morus cinsinin orijininin neresi oldugu
konusunda  arastirmacilar  arasinda  fikir  birligi
saglanamamigtir. Morus cinsine ait bazi tiirler tilkemizde
de genis yayilma alani olusturmustur. Ulkemizde bilinen
ve meyvesinden yararlanilarak en ¢ok yetistirilen Morus
alba L. (beyaz dut), Morus nigra L. (karadut), Morus rubra
L. (kirmiz1 dut), Morus laevigata (parmak dut) tiirleridir
(Ozbek, 1977). Bunlardan biri olan Karadut (Morus nigra
L.), Dutgiller (Moraceae) familyasina ait olup anavatani
Tiirkiye, Iran, Arabistan, Rusya ve Suriye olarak
bilinmektedir (Bellini ve ark., 2000; Roger 2002).
Meyveleri kuru-taze tiiketimin yam sira pekmez, regel,
marmelat, pestil, dut ezmesi, meyveli dondurma, pasta,
¢orek, puding, cevizli sucuk, sirke, meyve suyu konsantresi
yapimminda kullanilmaktadir (Erdogan ve Pirlak, 2005).
Dutun daha ¢ok meyvelerinden faydalanildigi bilinse de
yaprak, govde ve kok kabuklari da farkli alanlarda
kullanilmaktadir. Yapraklari ¢ay ve bazi yorelerde yemek
yapiminda ayrica ipek bocegi yetistiriciliginde fayda
saglamaktadir. Govdesi kagit, ¢uval, mobilya ve miizik
aleti yaprminda kullanilmaktadir (Lale ve Ozgagiran, 1996;
Moore, 2002; Suttie, 2002). Ancak hem bir¢cok alanda
faydalanilan hem de besin degeri yiiksek olan dut bitkisi
icin ticari anlamda yetistiricilik istenilen seviyelerde
degildir. Dut bitkisinin tohum, ¢elik, as1, daldirma ve doku
kiiltiirii ile tiretimi yapilmaktadir. Bunlardan en ¢ok tercih
edilen c¢elik ile ¢ogaltma yontemidir. Ciinki celikle
¢ogaltma yontemi diger ¢ogaltma yontemlerine gore daha
pratik bir uygulamadir. Fakat karadut adventif koklenme
kabiliyeti zayif olan tiirlerden biridir. Bu nedenle karadutta
celikle ¢ogaltma calismalarinda IBA ve NAA gibi bitki
hormonlar1 kullanilarak, c¢elikle ¢ogaltmasi zor olan
tirlerde koklenme oranini artirmaya yonelik caligmalar
yapilmaktadir (Unal ve ark., 1992; Senel, 2002; Karadeniz
ve Sigman, 2003; Koyuncu ve ark., 2003; Erdogan ve
Aygiin, 2006; Yildiz ve ark., 2009; Ekizoglu, 2010;
Yaglioglu, 2015; Edizer ve ark., 2016). Yapilan
caligmalarin sonuglart incelendiginde, IBA
uygulamalarinin 1000 ila 8000 ppm araliginda degisen
dozlarinin koklenme oranlarma farkli etkiler gosterdigi
goriilmektedir. Bu ¢aligmanin amaci, Karadut odun
¢eliklerinin agikta ve karanlik kosullarda bekletildikten
sonra dikim oncesi 6000 ppm IBA uygulamasmin kok
gelisimi {izerine ne tiir etkilerinin olacagini belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Deneme, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Arastirma
ve Uygulama Merkezine ait polietilen serada kurulmustur.
1 Ocak 2020 tarihinde alinan karadut odun c¢elikleri ii¢
gruba ayrilmistir: Birinci grup celikler hi¢ bekletilmeden
(kontrol), ikinci grup ¢elikler oda kosullarinda 5 giin agikta
bekletildikten sonra (agikta) ve tgiincii grup gelikler oda
kosullarinda 5 giin karanlikta bekletildikten (karanlikta)
sonra dikilmistir. Ttim ¢elikler dikimden hemen 6nce 6000

ppm IBA (indol-3-biitirik asit) hormonuna 5 saniye siireyle
daldinlmustir. Celikler, iginde saf perlit bulunan alttan
1sitmali (224£2°C) bentlere dikilmistir. Celiklerin sulanmasi
diizenli araliklarla gergeklestirilmistir. Celikler dikimden
90 giin sonra kdklendirme ortamindan sokiilerek kok sayisi
(adet/gelik), kdk uzunlugu (cm), kdk ¢capt (mm), ¢iiriime
oran1 (%), koklenme orani (%) ve kalliis olusum oran1 (%)
belirlenmistir. Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine
gore 3 tekerriirlii ve her bir tekerriirde 15 celik olacak
sekilde kurulmustur. Arastirma sonucunda elde edilen
veriler varyans analizine tabi tutulduktan sonra uygulama
ortalamalar1 arasindaki farklar 6nemlilik derecesine
(P<0,05) gore Duncan g¢oklu karsilagtirma testine tabi
tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Koklenme Orani (%)

Calismada elde edilen bulgular sonucunda Sekil 1.
incelendiginde farkli kosullar arasinda istatistiksel agidan
fark goriilmedigi tespit edilmistir. Karadut geliklerinde
koklenme orani; kontrol uygulamasinda %93,33, agikta
bekletilenlerde %73,30 ve karanlikta bekletilenlerde
%68,89 olarak belirlenmistir.  Literatiirde  yapilan
calismalarda: Unal ve ark. (1992) en yiiksek kdklenme
oranini %14,4 bulurken, Karadeniz ve Sisman (2004) 2000
ppm IBA dozu ile %23,4, Koyuncu ve ark., (2003) 5000
ppm IBA dozu ile %33,3, Erdogan ve Aygiin (2006) 6000
ppm IBA dozu ile %60 olarak bulmustur. Bu sonuglara
bakildiginda IBA dozunun artmasi ile birlikte koklenme
oraninin da arttig1 goriilmektedir. Ayrica 2000 ppm IBA
uygulamasinin koklenme oranma etkisinin incelendigi
diger calismalarda %85 (Roussos ve ark., 2020) ve %70
(Zenginbal ve Demir 2018) gibi daha yiiksek koklenme
oranlarina ulasilmistir.

Kallus Olusum Orant (%)

Bitkiler, yaralanmaya tepki olarak kallus (yara) dokusu
olusturur. Bu yara dokusu kdklenme ortamindaki ¢iiriimeyi
onleyerek celiklerin hayatta kalma siiresini artirabilir.
Yaptigimiz calismada, kallus olusum oranlari agisindan
kosullar arasinda belirgin bir farklilik olugsmamustir (Sekil
2.). Kallus olusum oranlar;; kontrol uygulamasinda
%88,89, acikta %68,89 ve karanlikta %75,56 olarak
bulunmugtur. Literatiir incelendiginde kallus olusum orani
4000 ppm IBA uygulamasi sonucunda %70 (Koyuncu ve
ark., 2003), 8000 ppm IBA uygulamasi sonucunda ise
%100 (Edizer ve ark., 2016) bulundugu bildirilmistir.

Ciiriime Orani (%)

Ciiriime oranlar1 agisindan kosullar arasinda belirgin
bir farklilik bulunmamistir (Sekil 3.) 6000 ppm IBA
uygulamasi yapilarak farkli kosullarda bekletilen karadut
odun celiklerinin ¢iiriime orami kontrol uygulamasinda
%24,44, agikta bekletilen geliklerde %55,55 ve karanlikta
bekletilen celiklerde ise %51,11 olarak belirlenmistir.

Kok Sayist (adet/celik)

Calismada elde edilen bulgulara bakilarak Sekil 4.
incelendiginde farkli kogullar arasinda istatistiksel agidan
fark goriilmedigi tespit edilmistir. Kok sayisi kontrol
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uygulamasinda 8,84 adet/celik, agikta ve karanlikta
bekletilen ¢eliklerde sirasiyla 13,51 ve 12,76 adet/gelik
olarak tespit edilmistir. Literatiirde yapilan ¢aligmalara
bakildiginda; Koyuncu ve Senel (2003) ve Yildiz ve ark.,
(2009)’nin  yaptig1 c¢aligmalar sonucunda kok sayilart
sirastyla 2,2 adet/celik ve 3,5 adet/gelik olarak
belirtilmistir. Bizim buldugumuz degerlere kiyasla ifade
edilen bu degerler diisiik bulunmustur. Diger ¢caligmalarda
ise Koyuncu ve ark., (2004) 8,0 adet/gelik, Zenginbal ve
Demir, (2018) 9,64 adet/gelik, Singh (2018) 8,55
adet/celik, Roussos ve ark., (2020) ise 14,8 adet/gelik kok
sayisi elde ederek yaptigimiz calisma ile benzer sonuglar
gOriilmistiir.

1

Kontrol

Koklenme Oram (%)

Acik Karanhk

Sekil 1. Karadut (Morus nigra L.) odun ¢eliklerinin
farkli kosullarda bekletilmesinin koklenme orani (%)
tizerine etkisi

Figure 1. The effect of keeping black mulberry
(Morus nigra L.) wood cuttings in different conditions on
the rooting rate (%)

Ciiriime Orani (%)
Kontrol Ack Karanhk

Sekil 3. Karadut (Morus nigra L.) odun ¢eliklerinin

farkli kosullarda bekletilmesinin ¢iirlime orani (%) tizerine

etkisi

Figure 3. The effect of keeping black mulberry (Morus

nigra L.) wood cuttings under different conditions on the
decay rate (%)

Kok Uzunlugu (c¢m)

Kontrol Acik Karanhk
Sekil 5. Karadut (Morus nigra L.) odun geliklerinin

Kok Uzunlugu (cm)

Kok uzunlugu parametresinde istatistiksel agidan bir
farklilik olugsmadigi gorilmiistiir (Sekil 5.). Elde edilen
sonuglara gore kok uzunlugu kontrol uygulamasinda 7,16
cm, agikta bekletilen c¢eliklerde 6,59 cm, Karanlikta
bekletilenlerde ise 7,44 cm oldugu tespit edilmistir. Elde
ettigimiz bu degerler, diger arastirmacilar tarafindan elde
dilen kok uzunlugu degerleri ile karsilastirilacak olursa,
Yildiz ve ark., (2009)’nin 6,66 cm, Zenginbal ve Demir,
(2018)’in 8,23 cm, Singh (2018)’in 9,11cm ve Roussos ve
ark. (2020)’nin 8 cm olarak bildirdigiyle uyum igerisinde
oldugu goriilmiistiir.

:I Kallus Olusum Orani (%)

Kontrol Acik Karanhk

Sekil 2. Karadut (Morus nigra L.) odun geliklerinin

farkli kosullarda bekletilmesinin kallus olusum orani (%)

tizerine etkisi
Figure 2. The effect of keeping black mulberry

(Morus nigra L.) wood cuttings in different conditions on

the rate of callus formation (%)

B

Kontrol

Ack Karanhk
Sekil 4. Karadut (Morus nigra L.) odun ¢eliklerinin
farkli kosullarda bekletilmesinin kok sayisi (adet/celik)
tizerine etkisi
Figure 4. The effect of keeping black mulberry (Morus
nigra L.) wood cuttings in different conditions on the
number of roots (number/steel)

Kok Cap1 (mm) I
Kontrol Acik Karanhk

Sekil 6. Karadut (Morus nigra L.) odun ¢eliklerinin

farkli kosullarda bekletilmesinin kék uzunlugu (cm) iizerine farkli kosullarda bekletilmesinin kok ¢apt (mm) iizerine

etkisi

Figure 5. The effect of keeping black mulberry (Morus

nigra L.) wood cuttings in different conditions on root
length (cm)

etkisi
Figure 6. The effect of keeping black mulberry (Morus
nigra L.) wood cuttings in different conditions on root
diameter (mm)
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Kok Capt (mm)

Calismada elde edilen bulgular neticesinde kok caplari
bakimindan Sekil 6. incelendiginde farkli kosullar arasinda
istatistiksel agidan bir farklilik bulunamamistir. Celiklerin
kok caplar1 kontrol uygulamasinda 1,02 mm, agikta
bekletilenlerde 1,12 mm, ve karanlikta bekletilenlerde 1,16
mm olarak tespit edilmistir. Buldugumuz bu deger Yildiz
ve ark., (2009)’nmn 2,03 mm ve Zenginbal ve Demir,
(2018)’in 2,31 mm olarak buldugu degerden diisiik
ctkmigtir. Bu farkliligin sebebi farkli kosullar ve ortam
sicakliklarindan kaynaklanmis olabilir.

Sonug¢

Yapilan ¢aligma sonucunda, karadut odun ¢eliklerinin
dikim 6ncesinde 5 giin agikta ve karanlikta bekletilmesinin
koklenme kabiliyetlerine olumlu etkisinin olmadigi,
kontrol ile benzer etki gosterdigi saptanmigtir. Caligmada
kontrol, acik ve karanlik kosullarin sayisal anlamda
farkliliklar1 goriilse bile istatistik agidan net bir ayrim
olusturmadig: belirtilmistir. Deneme sonucunda incelenen
parametrelerde; koklenme oranmi kontrol uygulamasinda
%93,33, acikta bekletilenlerde %73,30 ve karanlikta
bekletilenlerde %68,89 oldugu goriilmistir. Kallus
olusum oranma bakildiginda kontrol uygulamasinda
%88,89, agikta %68,89 ve karanlikta %75,56 olarak tespit
edilmistir. Ciirlime orani kontrol uygulamasinda %24,44,
acikta bekletilen ¢eliklerde %55,55 ve karanlikta bekletilen
celiklerde ise %51,11 olarak tespit edilmistir. Kok sayis1
kontrol uygulamasinda 8,84 adet/celik, agikta ve karanlikta
bekletilen celiklerde sirasiyla 13,51 ve 12,76 adet/celik
oldugu goriilmiistiir. Kok uzunlugu kontrol uygulamasinda
7,16 cm, agikta bekletilen geliklerde 6,59 cm, karanlikta
bekletilenlerde ise 7,44 cm oldugu belirtilmigtir. Kok
gaplart ise kontrol uygulamasinda 1,02 mm, agikta
bekletilenlerde 1,12 mm, ve karanlikta bekletilenlerde 1,16
mm olarak tespit edilmistir.
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