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Farkh Donemlerde Alinan Kara Dut (Morus nigra L.) Celik Tiplerinde
Ko6klenme Basarisinin Belirlenmesi*
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Ozet: Calismada kara duttan (Morus nigra L) alman odun, yar1 odun ve yesil geliklerin kéklenme durumu
incelenmistir. Kontrol grubu yaninda, odun ve yart odun geliklerinde 6000 ve 7500 ppm, yesil ¢eliklerde ise
4000 ve 6000 ppm indol biitirik asit (IBA) uygulamalar1 yapilmigtir. Odun ¢eliklerinde, kontrol grubunda
%9.5 oraninda koéklenme olurken, 6000 ppm IBA uygulamasindan %24 oraninda koklenme elde edilmistir.
7500 ppm IBA uygulanan odun celiklerinin hi¢ biri koklenmemistir. Yar1 odun ¢eliklerinde, kontrol
uygulamasindan %13.33 oraninda bir kdklenme elde edilirken bu oran 6000 ve 7500 ppm IBA uygulanan
celiklerde sirasiyla %60.00 ve %76.67 olarak gerceklesmistir. Yesil geliklerde ise hormon uygulamasi
yapilmayan kontrol ¢eliklerin %25’i koklenirken, 6000 ve 7500 ppm IBA uygulanan celiklerin sirasiyla
%55.9 ve %68.5’i koklenmistir. Celik basina kok sayisi, odun celiklerinde hem kontrol hem de hormon
uygulamasinda diisiik bulunmustur. Yar1 odun celiklerinde kok sayisi kontrolde 1.0 iken, 7500 ppm IBA
uygulanan ¢eliklerde 5.07’ye ulasmustir. Yesil celiklerde ise kontrol grubunda kok sayist 4.38 olarak
belirlenirken, bu deger 6000 ppm IBA uygulananlarda 10.33, 7500 IBA uygulananlarda ise 11.34 olarak
tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Celik, ¢ogaltma, kara dut, Morus nigra

The Determination of Rooting Success of Different Types of Black Mulberry
(Morus nigra L.) Cuttings

Abstract: In this study, rooting performances of the hardwood, semi hardwood and soft wood cuttings of
black mulberry (Morus nigra L.) were investigated. In addition to control group, hardwood and semi
hardwood cuttings were treated with 6000 and 7500 ppm IBA. Soft wood cuttings were dipped to 4000 and
6000 ppm indole butyric acid (IBA) solutions. While the rooting ratio remained at 9.5%, it was 24% in
hardwood cuttings treated with 6000 ppm. On the other hand, no root formation was observed in the
hardwood cuttings treated with 7500 ppm IBA. Higher rooting ratios were observed in semi hardwood and
soft wood cuttings than hardwood cuttings. The rooting ratios in semi hardwood were 13.33% in control,
60% in 6000 ppm treatment and 76.67% in 7500 ppm IBA treatment. The rates of root formation in soft
wood cutting were 25% in control, 55.9% in 6000 ppm IBA treatment and 68.5% 7500 IBA treatment. The
number of roots per cutting was low in hardwood cutting both with and without hormone. While the average
number of roots per cutting of semi hardwood cuttings was 1.00 in control, it was increased by 7500 IBA
treatment to 5.07. In the soft wood cutting, average 4.38 roots per cutting were formed in control group. The
number of root per cutting in 6000 and 7500 ppm IBA treatments was 10.33 and 11.34, respectively.
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1. Giris

Ekonominin bir ¢ok alaninda oldugu gibi,
giiniimiizde meyve yetistiriciliginde de standart
iriin elde etmek modern yetistiriciligin 6n
kosulu durumundadir. Meyvecilikte standart
iiriin elde etmenin yolu ise vejetatif ¢ogaltma
yontemleri kullanilarak iretilen fidanlardan
gegmektedir. Fidan iretiminde asi, daldirma,
doku kiiltiirii ve ¢elikle ¢ogaltma gibi vejetatif
yontemlerden  biri  kullanilmaktadir.  Bu
yontemlerden her birinin kendine 6zgu avantaj
ve dezavantajlar1 vardir. Celikle ¢ogaltma
yontemi kolay ve pratik olmasi nedeniyle diger
vejetatif ~ cogaltma  yOntemlerine — gore
ustiinlukleri olan bir ydntemdir. Bu nedenle

celikle ¢ogaltilmast miimkiin olan bir ¢ok tiir ve
cesitte fidan iiretimi dogrudan bu {iretim
metodu ile saglanmaktadir. Diger taraftan biitiin
meyve tirlerinde ¢elikle ¢ogaltmadan istenen
basar1 diizeyi elde edilememektedir. Bazi
tiirlerde gelikler kolay koklenirken bazilarinda
adventif kok olusumu disiik seviyelerde
kalmakta veya hi¢ olmamaktadir. Celikle
cogaltmanin pratik 6neminden dolayi, gelikle
cogaltilmasi zor olan meyve tlrlerinde
koklenme performansini artirmaya yonelik bir
cok calisma yapilmigs ve yapilmaya devam
etmektedir. Kara dut da bu meyve turlerinden
bir tanesidir.

*Bu ¢alisma, Gaziosmanpaga Universitesi Bilimsel Projeler Komisyonu tarafindan desteklenmistir.
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Eski ¢aglarda sarap yapiminda kullanilan
kara dut meyvelerinin gerek ekonomik gerekse
besin degerinin anlasilmasindan sonra, son
yillarda bu meyve tiiriine olan {iretici ve tiiketici
ilgisi giderek artmaktadir (Yaltirik, 1988). Kara
dutun  vejetatif  olarak  cogaltilmasinda
karsilasilan sorunlar nedeniyle artan fidan talebi
kargilanamamaktadir. As1 ile c¢ogaltmada is
gucti  gereksiniminin ¢ok olmasi, farkli
nedenlerden kaynaklanan asi basarisinin diisiik
olmasi ekonomik bir iiretimi
sinirlandirmaktadir (Yilmaz, 1992; Ozkan ve
Arslan, 1996). Uzmanlasmis personel ve pahali
alt yap1 ve donanmima ihtiya¢ duyulan in vitro
cogaltma yontemi i¢in ise gliniimiizde heniiz
kesinlesmis ve pratige aktarilmig bir protokol
bildirilmemistir (Zakynthinos et al, 2000; Bhau
ve Wakhlu, 2001). Celikle ¢ogaltma klonal
rejenerasyon yetenegi olan bitkiler i¢in en ucuz
ve en pratik yontemdir. Kara dutta celikle
cogaltilmas1 konusunda simdiye kadar yapilan
calismalarda farkli sonuclar almmustir (Ozkan
ve Arslan, 1996; Koyuncu ve ark., 2004).
Yapilan ¢aligmalarin ¢ogunda diisiik koklenme
yiizdesi elde edildigi bildirilmesine ragmen
(Ayfer ve ark. 1986; Unal ve ark. 1992;
Koyuncu ve Senel, 2003; Karadeniz ve Sisman
2004; Koyuncu ve ark,. 2004), baz
calismalarda ise yeterli seviyede bir koklenme
basaris1 elde edildigi bildirilmistir (Yildiz ve
Koyuncu 2000; Erdogan ve Aygiin 2006).

Bu calismada, farkli dénemlerde alinan
kara dut celiklerinin, alttan 1sitmali, sisleme
sistemine sahip ¢ogaltma iinitesinde, koklenme
basarilarinin belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Metot

Aragtirma, Gaziosmanpasa Universitesi
Ziraat fakultesi Bahce Bitkileri Bolumi
aragtirma ve uygulama arazisinde

yiriitilmistiir. Arastirmada, kara dut tiiriine ait
odun, yar1 odun ve yesil celikler kullanilmistir.

Odun celikleri 12 Subat 2007 tarihinde
alinarak alttan 1sitmali (22+2 °C) perlit
ortamina dikilmistir. Yesil ¢elikler 16 Haziran
2008, yart odun celikleri ise 6 Ekim 2008
tarihinde alinarak koklendirme ortamina
dikilmistir. Dikim Oncesinde yesil celiklere
kontrol disinda 4000 ve 6000 ppm IBA
uygulamast; yari odun ve odun celiklerine ise
6000 ve 7500 ppm IBA uygulamalar
yapilmistir.  Odun  g¢elikleri 15-20 cm
uzunlugunda, yesil ve yar1 odun ¢elikleri ise 12-
15 cm uzunlugunda hazirlanmistir. Yesil ve yari
odun celikleri yaprakli olarak hazirlanmis olup,
transpirasyonla su kaybini en aza indirmek igin
sisleme  sistemi  ¢alistirilmustir.  Sisleme,
koklendirme yastiklar1 lizerine yerlestirilen ve
otomatik olarak kontrol edilebilen bagliklarla 5
dakikada 5 saniye calisacak  sekilde
ayarlanmigtir.  Koklendirme ortaminda odun
celikleri 90, yesil ve yar1 odun c¢elikleri ise 60
gin bekletildikten sonra sokulerek koklenme
orani, ¢elik basma kok sayilari, kok uzunlugu
ve kok caplar1 tespit edilmistir.

Deneme, tam sansa bagli deneme desenine
gore 3 tekerrlirli olarak  kurulmus ve her
tekerriirde 20 gelik kullanilmistir.

3. Bulgular

Dinlenme doneminde (12 Subat 2007)
alinan kara dut odun celiklerinden elde edilen
koklenme orani, kok uzunlugu, kok sayist ve
kok kalinligi verileri toplu olarak Cizelge 1’de
verilmistir. Cizelgeden de goriildiigi gibi kis
déneminde alinan odun c¢eliklerinde koklenme
basaris1 diisiik oranda gergeklesmistir. Kontrol
olarak  kullanilan  ¢eliklerin ~ %9.5’inde
kdklenme olurken, 6000 ppm uygulanan
celiklerde koklenme basarist %24 olarak tespit

edilmistir. Bu donemde 7500 ppm IBA
uygulanan celiklerde koéklenme meydana
gelmemistir.

Cizelge 1. Farkli uygulamalara tabi tutulan kara dut odun ¢eliklerinin koklenme performanslari

Uygulama Koklerg;:;a orani | sayisi/celik Kok(lrlnz%r;lugu Kok(rlaax)nhgl
Kontrol 95b 20a 16.63 b 1.00 b
6000 ppm IBA 24.0a 35a 66.64 a 2.03a
7500 ppm IBA 00c 00b 0.00c 0.00c

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Duncan goklu karsilastirma testine gore 6nemli degildir (P<0.05)
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Odun ¢eliklerinde c¢elik basma kok
say1s1 da diisiik olmustur. Uygulanan hormon
dozlar1 da kok sayisinda Onemli bir artisa
neden olmamustir. Kok uzunlugu ve kok ¢api
ise kontrolle karsilastirildiginda 6000 ppm
IBA uygulamasiyla 6nemli derecede artmustir
(Cizelge 1).

Yaz doneminde (16.07.2008) alinan
yesil celiklerde ise daha yiiksek kOklenme
oranlar1 elde edilmistir. Yesil celiklerde hem
4000 ppm hem de 6000 ppm IBA uygulamasi
koklenme oranin1 kontrole gdére Onemli
derecede artirmistir. Bu donemde alinan
celiklerde koklenme orani kontrol grubunda

%25 olarak belirlenirken, 4000 ppm IBA
uygulanan celiklerde %55.9, 6000 ppm IBA
uygulanan celiklerde ise %68.5 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 2).

Yesil c¢eliklerde celik basina kok sayist
kontrolle karsilastirildiginda, hem 4000 hem de
6000 ppm IBA uygulamasinda 6nemli derecede
bir artig gostermistir. Ayni sekilde kok uzunlugu
ve kok cap1 da hormon uygulamasina bagli olarak
artis gostermistir. Her iki hormon dozu arasinda
ise koklenme yiizdesi, kok sayisi, kok uzunlugu
ve kok capt acisindan Onemli bir fark tespit
edilememistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Farkli uygulamalara tabi tutulan kara dut yesil ¢eliklerinin koklenme performanslar
Koklenme orant . . Kok uzunlugu Kok kalinlig:
Uygulama (%) Kok sayisi/gelik (mm) (mm)
Kontrol 250D 4.38Db 49.35b 1.45b
4000 ppm IBA 55.9a 10.33 a 74.35a 2.33a
6000 ppm IBA 68.5a 11.34 a 7551 a 2.57a

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Duncan goklu karsilastirma testine gore 6nemli degildir (P<0.05)

Ekim ayinda alman yar1 odun celiklerinde
de yine oldukea {imit verici sonuglar alinmustir.
Bu doénemde alinan ¢eliklerde kontrol
uygulamasindan %13.33 oraninda bir koklenme
elde edilirken, bu oran 6000 ppm IBA
uygulanan celiklerde %60’a, 7500 ppm IBA
uygulananlarda ise %76.67’ye yiikselmistir.

Yine bu donemde uygulana IBA’nin her iki
dozu da ¢elik basina kok sayisi, kék uzunlugu
ve kok capinda 6nemli artislara neden olmustur.
Yar1 odunsu ¢eliklerde 6000 ppm ile 7500 ppm
IBA uygulamalarin arasinda istatistiki agidan
fark bulunmamustir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli uygulamalara tabi tutulan kara dut yar1 odun ¢eliklerinin koklenme performanslari

Uygulama Kokler(lg/zl;e orant | . sayisi/celik Kok(lrlnz%r;lugu KOk(rl;E::]l)nhgl
Kontrol 13.33b 1.00b 43.55b 0.37b
6000 ppm IBA 60.00 a 4.88 a 92.86 a 146 a
7500 ppm IBA 76.67 a 5.07 a 95.83 a 131a

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore 6nemli degildir (P<0.05)

4. Tartisma ve Sonuc

Kara dutta gelikle ¢ogaltilma konusunda
glinimize kadar yapilan caligmalardan farkli
sonuglar alinmistir.  Unal ve ark. (1992), odun
celiklerinde en yiiksek koklenme oraninin
%14.4 oldugunu ifade etmislerdir. Koklenme
orani, Karadeniz ve Sisman (2004)’in yaptigi
calismada 2000 ppm IBA uygulamasi ile
%23.4’e, Koyuncu ve ark. (2004)’nin yaptig
calismada ise 5000ppm IBA uygulamasi ile
%33.3 olarak tespit edilmistir. Bu sonuclar,
calismamizda odun celiklerinden elde etmis

oldugumuz  basar1  diizeyine  benzerlik
gostermektedir. Nitekim ¢alismamizda da odun
celiklerinde en yliksek koklenme orant %24 ile
6000 ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir.
Diger taraftan odun ¢eliklerinde alttan 1sitmanin
koklenme  basarisimt  Onemli  derecede
arttiracagini bildiren Yildiz ve Koyuncu (2000),
%89’luk koklenme basarisi elde etmislerdir. Bu
caligmada da alttan 1sitma uygulanmasina
ragmen basar1 diizeyi s6z konusu arastiricilarin
belirttigi seviyeye ulagamamistir. Bu durum
genotipik  farklilik  yaninda, c¢elik alma
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zamanindaki farkliliktan kaynaklanmis olabilir.
Nitekim bu arastiricilar, bu basar1 diizeyine 3
Kasimda aldiklar1 c¢eliklerde ulasmislardir.
Calismamizda ise odun g¢elikleri 12 Subatta
almmustir.

Calismada odun celiklerinden istenen
basar1 diizeyi elde edilemezken, yesil ve yari
odun  celiklerinden  tatminkar  sonuclar
almmistir. Haziran ddneminde alinan yesil
celiklerde, 6000 ppm IBA uygulamasi ile
koklenme orani %68.5’e ¢ikarilabilmistir. Ekim
ay1 basinda alinan yari1 odun celiklerinde ise
7500 ppm IBA uygulamasindan %76.67
oraninda bir koklenme basarisi elde edilmistir.
Bu basart seviyesi simdiye kadar kara dutta
yesil gelikle yapilan ¢alismalardan elde edilen
sonuclarla karsilastirildiginda oldukga yiiksek
bir seviyedir. Koyuncu ve ark. (2004), kara
dutta yesil c¢eliklerle yaptiklari calismada hig
koklenme elde edemediklerini belirtmiglerdir.
Ote yandan Ozkan ve Arslan (1996), 6000 ppm
IBA uygulamasinda %55 oraninda, Erdogan ve
Aygiin (2006) ise %60 oraninda bir kdklenme
elde ettiklerini bildirmiglerdir.

Aymi uygulamalardan bu denli farkh
sonuglarin elde edilmesi genotipik farklilik
yaninda, g¢elik alman ana bitkinin yasi,
beslenme durumu gibi faktorlerin etkisinden
kaynaklanmis olabilir. Hatta ayni1 bitkiden
alman celiklerin agac {lizerindeki yeri ve ¢eligin
sirginin  hangi kismindan alindigr bile
koklenme oranim etkileyebilmektedir. Nitekim
Erdogan ve Aygiin (2006), kara dutta yesil
celiklerle yaptiklar cogaltmada  aym
uygulamanin tekerriirleri arasinda bile 6nemli
derecede farkliliklar oldugunu bildirmislerdir.

Celikle c¢ogaltmada, koklenme orani
yaninda kok kalitesi de 6nemli bir parametredir.
Clnklh  koklenen  celiklerin  koklenme
ortamindan alindiktan sonraki performanslar
bliylik oranda kok kalitesine baghdir. Bu
amacla koklenen celiklerde kok kalitesini
belirlemek icin ¢elik basina kok sayilari, kok
uzunlugu ve kok caplari da belirlenmistir.
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