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In this study, a pot study was carried out to reveal the effects of direct and foliar applications of humic
acid to the growing medium in addition to basic fertilization on the development and plant quality
characteristics of lily plants grown in peat + perlite medium. The experiment was carried out in an
unheated greenhouse during the summer, in a greenhouse environment with a shade net on it. In the
experiment, in addition to the control, the humic acid doses were 3.5 It/da from soil, 7.5 It/da from
soil, 1.75 It/da from leaf, 3.75 It/da from leaf and soil + 3.5 It/da from leaf + 1, It was applied 3 times
as 75 It/da. In the pot experiment established in three replications according to the randomized plots
trial design, 10 lily bulbs were planted in each pot and humic acid applications were made at two-
week intervals following plant emergence. In order to see the effect of the applications when the plant
is harvested, the length of the flower stem (mm), the thickness of the flower stem (mm), the fresh
weight of the branch (mm), the number of buds (pieces), the bud length (cm), the number of leaves
(pieces), Full bloom stem (mm) and vase life (days) were examined. As the doses of humic acid
increased, the vegetative weight of the lily plant increased, while the effect of the applications on the
investigated properties was different. With the mineral elements, hormones and plant growth
regulators in humic acid, it has the feature of promoting the increase of biomass in the plant.
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Humik Asit Uygulamalarimin Zambak Bitkisinin Gelisimi, Bitkideki Fenolojik
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Vejetatif

Bu calisma torf perlit ortaminda yetistirilen Zambak bitkisinin gelisimi ve bitki kalite 6zellikleri
tizerine temel gibrelemeye ek olarak humik asitin yetistirme ortamina direk ve yapraktan
uygulamalarinin etkilerini ortaya koymak i¢in saksi kosullarinda yiritilmistir. Deneme yaz
doéneminde tizerine golge tiilii ¢ekilmis 1sitmasiz sera ortaminda gergeklesmistir. Denemede humik
asit dozlar1 kontrole ek olarak topraktan 3,5 It/da, toprak 7,5 It/da, yapraktan 1,75 It/da, yapraktan 3,75
It/da ve toprak + yapraktan 3,5It/da + 1,75 It/da olarak 3 kere uygulama yapilmistir. Tesadiif parselleri
deneme desenine gore i¢ tekerriirlii olarak kurulan saksi denemesinde her saksida 10 adet zambak
sogan1 dikimi yapilmig ve bitki ¢ikisini takiben humik asit uygulamalari iki hafta arayla yapilmstir.
Bitki hasada geldiginde uygulamalarin etkisini gorebilmek i¢in bitkinin ¢igek sap1 uzunlugu (mm),
cigek sap1 kalinligi (mm), dal yas agirligi (mm), kandil sayis1 (adet), kandil (gonca) uzunlugu (cm),
yaprak sayisi (adet), tam agmis ¢igek sapt (mm) ve vazo omriine (giin) bakilmistir. Humik asitin
dozlari arttikga zambak bitkisinin vegetatif agirlig: artarken uygulamalarin etkisi incelenen 6zelliklere
etkisi farkli olmustur. Humik asit icerisindeki mineral elementler, hormonlar ve bitki biiyiime
diizenleyicileri ile bitkide biomasin artigini tegvik etme niteligi tasimaktadir.
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Giris

Zambaklar, diinya ¢apinda bulunan en 6nemli ekonomik
degere sahip, giizel, canli, hos kokulu, biiyiileyici, genis bir
renk cesitliligine sahip cicekleri sayesinde, saks1 veya kesme
cicek olarak yetistirilen en dnemli ii¢ ticari soganl bitkiden
biridir (Robinson ve Firoozabady, 1993; Pobudkiewics ve
Treder, 2006; Van Tuyl ve digerleri., 2011; Younis ve
digerleri., 2014; Bakhshaie ve digerleri, 2016). Lilyum,
genis bir iklim yelpazesinde yaygin olarak yetistirilmekte ve
cicek ticaretinde popiiler bir kesme ¢igek olarak kabul
edilmektedir. Diinya cigekgilik ticaretinde ilk on kesme
¢icek arasinda dordiincii sirada yer almaktadir (Bhandari ve
digerleri, 2018). Oriental melezleri, Asiatic melezleri ve
Longiflorum melezleri, ¢ogunlukla kesme c¢igcek olarak
kullanilan baslica zambak gruplaridir (Grassotti ve Gimelli,
2011). Ozellikle siis bitkileri yetistiriciliginde kimyasal
giibre gibi tarimsal girdi kullanimi artmakta ve birim
alandan hem daha fazla hem de daha kaliteli iiriin elde etmek
amaclanmaktadir. Ancak bu tiir uygulamalar (giibre, pestisit,
biliyiime diizenleyiciler), ¢evre ve insan sagligina zarar
vermekte ve ekolojik dengeyi bozarak, tarim topraklarimimn
tretkenligini  azaltmaktadir. Bunun sonucunda ise
stirdiiriilebilir verimlilik ortadan kalkmaktadir. Bu tiir
sorunlarla basa ¢ikabilmek i¢in siirdiiriilebilir yontemler
tercih edilmeli ve organik toprak diizenleyicilerin
kullanimini artirilmalidir.

Toprak verimliligini ve kalitesini artirmada en 6nemli
yollardan birisi humik asit kullanimidir. Humik asit; fulvik
asit, zeolit, leonardit, ahir giibresi ve kompost gibi
materyallerden olusmaktadir. Ozellikle humik maddelerin
topragin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik 6zelliklerinin
gelisimine  katkida bulundugu yapilan caligmalarla
saptanmistir (Aydin ve Yegenoglu, 2018; Ay, 2015;
Akinci, 2011; Pilanal ve Kaplan, 2003; Yilmaz ve Alagoz,
2001; Ferrera ve digerleri, 2007; Bidegain ve digerleri,
2000; Sharif ve digerleri, 2002).

Bu c¢alismada Lilyum  ‘Zambesi’ ¢esidinde,
giibrelemeye ek olarak, humik asitin farkli dozlarinin
yetistirme ortama sadece topraktan, sadece yapraktan ve
ikisinin birlikte kombinasyonu yapilarak bitki gelisimi
tizerine etkilerini ortaya koymak amag¢lanmustir.

Materyal ve Yontem

Deneme Yeri ve Yilt

Bu g¢alisma 2021 yilinda Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait polietilen serada
yiiriitilmiistir.

Bitkisel Materyal

‘Zambesi’  (Oriental)  ¢esidine ait  soganlar
Hollanda’dan soguk hava deposuna sahip nakliye araglari
ile getirtilmistir. Soganlar 18-20 cm kalibreye sahip, koklii
bir sekilde temin edilmistir.

Yontem

Calismada topraksiz tarimda kasada yetistiricilik
sistemi tercih edilmistir. Kasalara soganlar 10’arh
dikilmistir. Bitkilerin dikilecegi yetistirme ortamu torf
perlit (3/2 torf perlit) karistirilarak hazirlanan harca dikimi
yapilmigtir.  Bitkiler ¢ikigi takiben ikinci haftasinda
giibreleme EC 1,4 mhos/cm olacak sekilde Hoagland

¢ozeltisi seklinde her hafta bitkilere uygulama yapilmstir.
Humik asit uygulamas: kontrol, topraktan 3,5 It/da,
topraktan 7 It/da, yapraktan 1,75 It/da, yapraktan 3,5 It/da,
topraktan 3,5 It/da + yapraktan 1,75 It/da olacak sekilde
bitkilerin yapraklar1 biiyiidiigiinde iki kere uygulama
yapilmigtir. Bitkiler kandil olusturdugunda aski sistemine
almarak hasad sonuna kadar bekletilmistir.

Calisma Sonunda Incelenen Parametreler

Calismanin sonunda, ¢icek sap uzunlugu (cm), gicek
sap kalinligi (mm), bitki boyu (cm), yaprak sayisi
(adet/bitki bagina), kandil uzunlugu (cm), kandil sayisi
(adet/bitki bagina), dal agirlig (g), vazo 6mrii (giin) ve tam
acmus ¢igek ¢ap1 (cm) parametreleri incelenmistir.

Deneme Deseni ve Verilerin Degerlendirilmesi

Tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriilii ve
tekerrlir bagina 10 adet sogan olacak sekilde kurulmustur.
Sonuglarin istatistiksel analizi ise IBM SPSS Statistics
26.0 paket programinda tek yonlii anova (One-way
ANOVA) varyans analizine gore degerlendirigsmistir.
Uygulamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar Duncan
testine gore yapilmigtir ve onem derecesi %S5’e gore
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Zambak (Lilium sp.) bitkisinde farkli humik asit
uygulamalarinin ~ bitki  gelisimi  tizerine  etkileri
incelendiginde, kandil uzunlugu, kandil sayisi, dal agirlig:
ve vazo omri parametreleri istatistiksel anlamda 6nemli
(P<0,05) bulunmustur. Diger parametreler ise istatistiksel
anlamda 6nemli (P>0,05) bulunmamustir (Cizelge 1).

Farkli humik asit uygulamalarimin zambak bitkisinde
bitkisel gelisimine etkisi incelendiginde, kandil uzunlugu
parametresi  istatistiksel ~olarak o6nemli  (P<0,05)
bulunmustur. Sekil 1 incelendiginde en fazla kandil
uzunluguna sahip uygulamanin Topraktan 7 It/da humik
asit uygulamasinda (95,76 mm) o6lgilirken, en distk
kandil uzunluguna sahip uygulamanm ise Kontrol (NPK)
(70,76 mm) oldugu saptanmugtir.

Humik asit, zambak soganlarmin kok gelisimini igin
uygun ortam olusturarak besin alimimi artirarak ve kok
gelisimini iyilestirmektedir. Bu sayede fotosentez artarak
yiiksek miktarda enerji tiretimi ile sonuglanir (Atiyeh ve
digerleri, 2002). Bu enerji bitki gelisimini artirir ve bitkisel
biiylime ile sonuglanir. Sonug olarak, topraktan hiimik asit
uygulamasi, kontrole kiyasla daha fazla fotosentez ve daha
fazla bitki gelisimini tesvik etmektedir (Ahmad ve
digerleri, 2013). Bu da kandil uzunlugu biiyiime oranini
arttirmaya yol agmaktadir. Ayrica hiimik asit uygulamasi
ile hiicre uzamasinin yani sira hiicre genislemesinde de
onemli rol oynadigini yapilan ¢aligmalarda belirtilmistir ve
calismayla benzer sonuglar ortaya koymustur (Khodakhah
ve digerleri, 2014).

Humik asit uygulamalarinin kandil sayisina etkisine
bakildiginda, Kontrol ve Topraktan 7 It/da humik asit
uygulamasi en fazla kandil sayisina sahip uygulamalarin
oldugu (4,72 adet — 4,67 adet), en diisiik kandil sayisinin
ise yapraktan 3,5 It/da humik asit uygulamasinda (3,67
adet) saptanmustir (Sekil 2).
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Cizelge 1. Farkli humik asit uygulamalarinin Zambak bitkisinin kalite kriterlerine etkisi
Table 1. The effect of different humic acid applications on quality criteria of Lilium plant

Uygulama YS CSU (cm)  CSK (mm) (Er:) (n}::w)
Kontrol (NPK) 64,05+2,03  64,36+£3,72  6,44+0,17 91,64+1,04 70,76+2,60°
Topraktan 3,5 It/da 66,39+0,66  63,75+0,88  6,63£0,10  91,47+0,41 80,49+4,7930c
Topraktan 7 It/da 63,28+1,59  62,58+2,29 6,51£0,09  92,81+2,00 95,76+1,34?
Yapraktan 1,75 It/da 64,33+£2,22  59,784+2,53  6,15+0,10  89,45+1,48 77,94+1,93bc
Yapraktan 3,5 It/da 60,78+0,55  58,72+3,97 5,98+0,24  85,00+4.,35 77,74+8,000¢
Topraktan 3,5 It/da + Yapraktan 1,75 It/da | 57,33+3,50  60,17+0,69 6,21+0,04  87,00+1,42 91,60+6,65%
Onemlilik Diizeyi 0,091 0,597 0,057 0,161 0,029

Uygulama KS DA (g) VO (giin) TACC (mm)
Kontrol (NPK) 4,72+0,152 96,38+7,21¢ 17,00+1,002 23,00+0,00
Topraktan 3,5 It/da 4,56+0,29% 116,40+10,0% 13,00+0,00°¢ 26,67+1,85
Topraktan 7 It/da 4,67+0,382 125,95+2,312 15,00+0,00° 22,67+1,33
Yapraktan 1,75 It/da 3,78+0,225¢ 104,37+3,68¢ 13,00+0,00°¢ 22.,75+0,63
Yapraktan 3,5 It/da 3,67+0,19° 108,19+8,00° 13,00+0,00°¢ 24,00+0,57
Topraktan 3,5 It/da + Yapraktan 1,75 It/da | 3,77+0,28" 112,6945,15P 13,00+0,00°¢ 22,08+1,31
Onemlilik Diizeyi 0,032 0,101 0,001 0,128

YS: Yaprak Sayisi (adet/bitki basina), CSU: Cigek Sap Uzunlugu, CSK: Cigek Sap Kalinligi, BB: Bitki Boyu, KU: Kandil Uzunlugu, KS: Kandil Say1st
(adet/bitki basina), DA: Dal Agirhgi, VO: Vazo Omrii, TACC: Tam A¢nmus Cigek Capi, +: Standart hata

Kandil Uzunlugu (mm)
120,00
100,00 95,76a 91,60 ab
80,49 abc 77,94 be 77,74 bc
80,00 70,76 ¢
60,00
40,00
20,00
,00
Kontrol (NPK) Topraktan 3.5 It/da  Topraktan 7 It/da  Yapraktan 1.75 It/da  Yapraktan 3.5 It/da Topraktan 3.5 +

Yapraktan 1.75 It/da

Sekil 1. Farklt humik asit uygulamalarinin kandil uzunlugu parametresine etkisi

Figure 1. The effect of different humic acid applications on the lamp length parameter

5,00 4,722 4,56ab

4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00

,50

,00

Kontrol (NPK) Topraktan 3.5 It/da

4,67 a

Topraktan 7 It/da

Kandil Sayis1 (adet/bitki bagina)

3,78 bc

3,67¢

3,77 bc

Yapraktan 1.75 It/da

Yapraktan 3.5 It/da

Topraktan 3.5 +

Yapraktan 1.75 It/da

Sekil 2. Farkli humik asit uygulamalarinin kandil sayis1 parametresine etkisi

Figure 2. The effect of different humic acid applications on the number of lamps parameter
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Vazo Omrii (giin)

18,00 17,00a

16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
,00

Kontrol (NPK)

15,00 b

13,00¢

Topraktan 3.5 It/da

Topraktan 7 It/da

13,00¢ 13,00¢ 13,00¢

Yapraktan 1.75 It/da  Yapraktan 3.5 It/da Topraktan 3.5 +
Yapraktan 1.75 It/da

Sekil 3. Farkli humik asit uygulamalarinin vazo dmrii parametresine etkisi
Figure 3. The effect of different humic acid treatments on the vase life parameter

Hiimik asit uygulamasi ile kandil sayis1 arasinda pozitif
bir iliski gozlemlenmistir. Ancak bu uygulama topraktan
yapilan uygulama da pozitif bir etki yaratmustir. Bunun
nedeni, siirgiin sayisini bityiik 6l¢iide artiran hiimik asit
aktivitesinin bir sonucu olarak topraktan besinlerin
maksimum emilimi olabilir. Yapilan ¢alismalarda, hiimik
asit uygulamalarinin 2000 mg/l uygulamasimin kontrole
kiyasla daha iyi sonuglar ortaya koydugunu bildirmektedir
(Bryan, 1976). Memon ve digerleri, (2014) 4g/2m? hiimik
asit uygulamasiyla benzer sonuglar elde ettiklerini
bildirmislerdir. Himik asidin topraktan 3,5 It/da ve 7 It/da
uygulamalarinin bitkideki kandil sayisin1 6nemli 6lgiide
artirdigina iligkin sonuglarimizla ortlisen
(Mohammadipour ve digerleri, 2012) bulgularin1 hakli
¢ikarmaktadir.

Humik asit uygulamalarmin topraktan, yapraktan ve
birlikte kombinasyonu yapilarak Zambak bitkisindeki
(Lilium  sp.) vazo Omri  parametresine  etkisi
incelendiginde, Kontrol grubundaki bitkilerin vazo
Omriinin en fazla oldugu (17 giin), humik asit
uygulamalarinin iSe vazo dmriinii azalttig1 en diisiik vazo
Omriiniin 13 glin oldugu ve %24°lik bir kayip oldugu
saptanmigtir (Sekil 3.).

Humik asit uygulamalarinin vazo 6mrinii kontrole
kiyasla azalttig1 belirlenmistir. Ancak humik asitin vazo
omriine etkisi ile ilgili yapilan ¢aligmalarda ise bu durumun
tam tersi oldugu saptanmustir. Zinnia, gerbera, lale ve
stimbiilteber gibi sis bitkilerinde yapilan calismalarda
humik asidin dozlar1 arttikca ¢igceklerin yaslanmasini
geciktirdigini  ve g¢igegin vazo Omriinii uzattigini
bildirmislerdir (Yazdani ve digerleri, 2014; Khodakhah ve
digerleri, 2014; Khenizy ve digerleri, 2013; Ali ve
digerleri, 2008; Kumar ve digerleri, 2003). Bu durumun
bitkisel materyalden kaynaklanabilecegi de s6z konusu
olabilmektedir.

Sonucg

Caligma sonuglarina bakildiginda, topraktan humik asit
uygulamalarinin  yapraktan humik asit uygulamalarina
kiyasla daha iyi sonuglar verdigi saptanmigtir. Topraktan
3,5 It/da humik asit uygulamasinda yaprak sayist, ¢igek sap

kalinlign ve tam agmus ¢icek cap1 parametreleri diger
uygulamalara kiyasla en iyi sonuglar1 vermistir. Topraktan
7,5 It/da humik asit uygulamasinda bitki boyu, kandil
uzunlugu ve dal agirhig: parametreleri diger uygulamalara
kiyasla daha iyi sonuglar ortaya koymustur. Caligmada
zambak bitkisinin ‘Zambesi’ ¢esidinde topraktan 2 farkli
humik asit seviyesinin bitki gelisim parametreleri tizerinde
iyi performans gostermistir.
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