GOU. Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 2006, 23 (1), 75-82

Yiizey Sular1 Cografi Bilgi Sistemi; Tokat ili Ornegi
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Ozet: Cesitli amaglarla suya duyulan gereksinimin giderek arttigi giiniimiizde baraj, gol, golet ve akarsular
gibi yiizey sularinin temel karakteristiklerinin bilinmesi onlarin planli bir sekilde kullanilabilmeleri i¢in son
derece dnemlidir. Cografi bilgi sistemi ve uzaktan algilama teknolojileri genis alanlarda yiizey sular ile ilgili
olarak konumlandirma ve giizergah belirleme ¢alismalarinda 6nemli olanaklar sunmaktadir. LANDSAT-TM
ve IRS_1C uydu verileri kullanilarak, Tokat ili sinirlart igerisinde kalan Yesilirmak, Kelkit ve Cekerek gibi
biiyiik irmaklar ile baraj, g6l ve goletlere iligkin bir veri tabani modeli olusturulmustur. Ayrica bu objelerin
yakin g¢evreleri ile olan iligkilerinin daha iyi kavranabilmesi amaciyla 20 metrede bir gegirilmis olan es
yiikseklik egrileri kullanilarak sayisal arazi modeli olugturulmus, ylizey sulari ile yerlesim birimleri ve ulasim
ag1 arasindaki iliskiler de uydu goriintiilerinden yararlanilarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: CBS, veri tabani, uydu goriintiisii, Tokat ili

Geographic Information System of Surface Waters; Tokat Province Sample

Abstract: Nowadays, the need for water steadly rises due to the population increase. Graphical and identical
informations about fresh water resources such as dams, lakes, and rivers are very important so that they could
be used efficiently. In large areas, technologies of geographic information systems and remote sensing
present important means in the studies of position designation and routing of water resources. In this study, a
GIS database about surface waters of Tokat province was prepared. Rivers such as Yesilirmak, Kelkit,
Cekerek which passes from inside of Tokat province, dams and lakes were considered as basic surface water
bodies. The graphical characteristics of these surface water bodies have been drown by using LANDSAT-
TM and IRS-1C satellite images. In addition, a digitial elevation model has been formed to comprehend the
relations between these surface waters and their neighboorhoods by processing contours in 20 m belong to
study area. Finally, the settlements and roads next to surface waters have been digitized to see relation
between each other by using satallite images.

Keywords : GIS, database, satellite images, Tokat province,

1.Giris

Cografi  bilgi sistemi (CBS) farkh
formattaki bir ¢ok cografi verinin grafiksel ve
nesnel 6zellikleri ile birlikte ortak bir koordinat

ile ilgili ¢aligmalarda da sik kullanilmaktadir
(Aydan ve Ulcan, 1997; Eren, 1997; Gavin,
2004; Jacobs, 2004).

sisteminde katmanlar seklinde toplanmasi, Uzaktan algilama (UA), uzayda yoriingeye
islenmesi, sorgulanmasi, analiz edilmesi ve oturtulmus uydular aracilifiyla yeryiizii objeleri
sunulmasint  olanakli kilan bir sitemdir. hakkinda onlara dokunmaksizin bilgi edinme,

Kullanim alan1 son derece genis olan CBS, bu
ozelligi ile farkli bilim disiplini uzmanlarinin
birlikte ¢aligmasi yolunda etkin bir rol oynayan
onemli bir bilisim sistemi olmugtur. Farkli bilim
disiplinlerinin bir arada c¢alismasini olanakli
kilan CBS yazilimlarinda veri toplama ve
sunma disinda etkin analiz teknikleri kolay
kullanilabilir hale getirilmistir.

Ozellikle genis alanlarda yapilan arastirma
caligmalarinda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS),
uzaktan algilama (UA) ve Kiiresel Konumlama
sistemi (GPS) teknolojileri 6nemli kolayliklar
sunmaktadir. Ulagim, tarim, yer se¢imleri, arazi
kullanim durumu vb. bir ¢ok alanda yaygin
olarak kullanilan bu teknolojiler su kaynaklar1

isleme ve yorumlama teknigine dayali bir bilim
dalhidir. Bu amagla caligma amaglarina gore
farkli  uydulardan  uygun  ¢Oziiniirliikte
goriintiiler alinmakta ve kullanmilmaktadir. Bir
metre ¢Oziiniirlikkli IKONOS uydu verisi kiigtik
alanli caligmalarda kullanilirken, daha diisiik
¢cozlnlrlikli uydu gorintiileri genis alanh
calismalarda kullanilmaktadir.

Elektromanyetik  1sinlart  gecirmeleri
ozelliginden dolay1 yiizey sularmin bulundugu
ortamlar uydu goriintiilerinde siyah olarak
belirmekte, dolayisiyla su yiizeyleri diger
cografi ~ varliklar  arasindan  kolaylikla
secilebilmektedir (Ormeci, 1987). Bu olanak
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ylizey sulariin konum ve sekillerinin ¢ok kolay
belirlenebilmesini saglamaktadir.

Su kaynaklarinin gelistirilip korunmasi,
gelecek nesillere saglikli  ve yeterli su
birakabilmesi i¢in akilct bir su yonetimi biiyiik
o6nem tasimaktadir. Bu anlamda CBS, su ile
ilgili yapilan caligmalarm planli bir sekilde
izlenebilmesini olanakli kilmaktadir.

Bilgisayar destekli veri analizi ve
gorsellestirme  araglari, su  kaynaklarinin
korunmasi,  gelistirilmesi  ve  yOnetimi
caligmalarinda  6nemli rol oynamaktadir.

Ozellikle Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) bu
amacla son yillarda diinya c¢apinda oldukca
yaygin olarak kullanilmaktadir (Girgin ve ark.,
2004).

Tokat ili ylizey sular1 ve ¢evreleri hakkinda
ornek bir cografi veritabant modeli olusturmak
amaci ile yapilan bu ¢aligma ile yiizey sularinin
cografi ve mnesnel bilgilerine daha kolay
ulasilmas1 miimkiin olacaktir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Koordinatlar1  36,53° dogu boylam ve
40,31° kuzey enlemlerinde bulunan Tokat ili,
Orta Karadeniz Bolgesi ile I¢ Anadolu Bélgesi
arasinda  gecis  iklimine  sahip, deniz
seviyesinden ortalama yiiksekligi 650 m olan
su potansiyeli zengin bir ildir (Sekil 1).

" Anttara ‘TOKAl

nehirler
— devletyolu

60 Kilometre

Sekil 1. Calisma alani konumu

CBS c¢aligmasinda veri, yazilim ve
donanim bilesenleri en Onemli etmenlerdir.
Dolayisiyla bagarili bir CBS c¢alismasi igin
uygun veri yazillm ve  donanimlari
kullanilmalidir. Calismanin amaci
dogrultusunda: 5,8 m ¢oziiniirliiklii 1997 tarihli
IRS-1C siyah beyaz uydu goriintiileri (053/041)
ve 30 m ¢oziiniirlikli 1997 tarihli LANDSAT-
TM renkli uydu goriintilerinin  (175/32)
birlesiminden elde edilen kompozit uydu
goriintiileri; 1/50000 olcekli haritalardan elde
edilen 20 m aralikli Tokat ili sayisal yiikseklik
verileri; ArcMap 9,0 ve 3D Analyst ve Spatial
Analyst (ESRI, 2001) yazilimi1 kullanilmastir.
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2.2. Yontem

Proje amagclar1 dogrultusunda kullanilmasi
planlanan kaynak veriler ilgili kurumlardan
degisik ortamlarda ve farkli formatlarda
alinarak, CBS ortaminda islenmis ve irmaklar,
barajlar, goller ve goletler vektorel veri modeli
ile veri tabaninda saklanmisgtir.

Yiizey sulari ve ¢evresinin topografik
durumu su kaynaklarinin kullanim bigimleri ile
yakindan ilgilidir. Bu nedenle su varliklar ve
yakin ¢evrelerinin sayisal arazi modeli,
Triangulated Irreguler Network (TIN) yontemi
ile 20 m diisey aralikli es yiikseklik egrileri
kullanilarak olusturulmustur. Ayrica, yerlesim
birimleri ile yilizey sular1 arasindaki iligkileri
gostermek amaci ile Tokat ili yerlesim birimleri
veri katmam1 da daha Once yapilan



konumlandirma c¢aligmalarindan hazir sayisal
veri olarak alinmistir (Susam ve Cakar, 2002).

CBS olanaklar1 ile ulagim aglan
kullanilarak en kisa yol giizergahinin bulunmasi
gibi ¢esitli analizler yapilabilmektedir (Aydoner
ve ark., 2002). Yiizey sularinin kendileri ve ana
baglant1 yollar1 arasindaki iliskilerinin analiz
edilebilmesine olanak saglayacak olan devlet ve
il yollar1 hazir sayisal veri olarak alimuistir
(Susam ve Cakar, 2002).

Ana ulagim agia ek olarak yiizey sularinin
birbirleri ve ana wulasim ag arasindaki
iligkilerini gostermek i¢in uydu goriintiileri
kullanilarak elle sayisallagtirma yontemi ile
ylizey sular1 ulasim ag1 da ayr1 bir veri katmani
olarak sisteme eklenmistir.

Uydu goriintiileri, yiikseklik, yol ve
yerlesim verileri dnceki calismalarda islenmis
olduklarindan bu veriler {izerinde giincelleme
disinda herhangi bir islem yapilmamustir.

Su kaynaklarina iliskin nesnel veriler
(Anonim, 2005) CBS ortamina taginabilecek
formatta (*.dbf) saklanmistir.

Caligmanin amacma  yonelik  olarak
toplanan veriler, bu verilerden tiiretilmesi
planlanan veriler ve bu verilere iliskin nesnel
bilgiler Tablo 1° de verilmistir. Katman adi,
veri tipi, icerigi ve Oznitelik bilgi alanlarn
gelecekte bu konuda c¢alisacak arastiricilar
tarafindan  gelistirilerek  zenginlestirilebilir.
Sekil 2’de ise Ornek olarak olusturulan baraj
veri katmani objelerinden birisi ve buna ait
Oznitelik tablosu verilmistir.

Mevcut veri kaynaklar1 kullanilarak yeni
veri katmanlarinin tiiretilmesinde kullanilacak
olan Tokat ili uydu verileri ve yiikseklik verileri
cografi bilgi sistemi yazilimi ortaminda ayri
birer katman olarak acilmiglardir. Sekil 3’te
ylzey sularmin konum, gilizergah, smir ve
yiiksekliklerin belirlenmesi amaciyla kullanilan
Almus Baraj1 ve ¢evresinin uydu goriintiisii ile
es yukseklik egrileri kullanilarak elde edilen
uydu goriintiilii ighoyutlu sayisal arazi modeli
ornegi verilmistir.

Calisma alan1 i¢inde kalan akarsularin akis
glizergahlari, uydu  goriintistinden  elle
sayisallastirma yontemi ile ¢izilmistir (RMS < 1
pixel (6x6)). Akarsularin ¢alisma alani igindeki
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maksimum  ve  minimum  yiikseklikleri
ylikseklik verisinden, c¢alisma alani ig¢indeki
uzunluklari ise uydu goriintiisiinden elde edilen
akarsu ¢izgisinin uzunlugunun CBS ortaminda
hesaplanmasindan elde edilmistir.

Tokat Devlet Su Isleri Miidiirliigii’nden
alinan bilgiler 1s181inda olusturulan yiizey sular
katmanlarimin grafik niteligi, uydu goriintiisii
izerinden elle sayisallagtirma yontemi ile
cizilmigtir.

Enerji, sulama ve tagkindan koruma amagh
olarak planlanmis olan baraj, gol ve goletler
icin hazirlanan isim listeleri goz oniine alinarak
uydu goriintlisii  ilizerinde bulunan ylizey
sularinin  grafik bi¢imi elle sayisallastirma
yontemi ile gizildikten sonra bunlara iligkin
Oznitelik bilgileri tablolarindaki ilgili siitunlara
islenmistir.

Yerlesim biriminin yiizey su kaynaklarina
uzakligr oOnemlidir. Yiizey su kaynaklarina
yakin olan yerlesim birimleri onlar1 kullanmada
bircok kolayliga sahipken sel gibi dogal
afetlerle de karsti karsiya olmasi ve su
kaynaklarinin ~ kirlenme  olasihiginin = da
bulunmasi s6z konusudur. Diger yandan yiizey
su kaynaginin yerlesim birimlerine uzak olmasi
durumunda ise onu kullanma bakimindan ek
maliyetler gerekir.

CBS yaziliminin tampon (buffer) analiz
ozelligi ile objelerin g¢evrelerinde ilgili objeye
istenen bir mesafede smir olusturulup bu sinir
da aynn  bir veri katmanmi  olarak
saklanabilmektedir. CBS yaziliminin bu 6zelligi
kullanilarak, ylizey sularinin g¢evrelerinde dnce
2 km sonra 4 km’lik tampon bolgeler
olusturulmus ve bunlar ayr1 birer veri katmani
olarak saklanmiglardir.

Hazir sayisal veri olarak alinan yerlesim
verileri ile yeni olusturulan 2 km ve 4 km’lik
tampon bolge veri katmanlar1t CBS yaziliminin
overlay analizi teknigi ile cakistirllmig ve
sorgulama sonucunda Once ylizey sularimin 2
km’lik tampon bdlgeleri i¢inde kalan yerlesim
birimleri, daha sonra da ylizey su kaynaklarinin
4 km’lik tampon boélgeleri i¢inde kalan yerlesim
birimleri, tiim veri kiimesi i¢inden secilerek
yeni birer veri katmani olarak saklanmislardir.
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Tablo 1. Su kaynaklar1 katmanlar1 ve 6zellikleri

Katman Adi Akarsu

Katman tiirii Vektorel (cizgi)

icerigi Tokat il sinirlart iginden gegen 1rmak ve cay’lar
Oz nitelik tablosu (Nehir.dbf) ID, 1smi, uzunlugu, tipi, ortgen, MaxH, MinH
Katman Ad1 Baraj.shp

Katman tiirii Vektorel (poligon)

icerigi Barajlar

Oz nitelik tablosu (Baraj.dbf): ID, 1smi, yeri, amaci, yapim_yili, tipi, V_govde, H_kret, L kret,
temelden_Dh, talvgden_Dh, Hsu Max, Nsu H V_Nsu_H, A Nsu H, dsvk_tipi, dsvk Hkrt,
dsvk Lkrt, dsvk VMaxDsrj, Unite Adedi, Unite Giicii, Kurulu Giig, GWh/yil, A Sulama,

Katman Ad1 Gol.shp

Katman tiirii Vektorel (poligon)

icerigi Dogal gbller.

Oz nitelik tablosu (Gél..dbf) ID, ismi,yeri,Hsu Max, Nsu HV Nsu H, A Nsu H,
Katman Ad1 Golet.shp

Katman tiirii Vektorel (poligon)

icerigi Goletler.

Oz nitelik tablosu (Gélet.dbf) : ID, 1smi,
tmelden Dh, talvgden Dh, Hsu Max,
dsvk Lkrt, dsvk VMaxDsrj

Ns

yeri, amaci, yapim_yili, tipi, V_govde, H kret, L kret,
u H V Nsu H, A Nsu H, dsvk tipi, dsvk Hkrt,

Katman Adi Anayol.shp

Katman tiirii Vektorel (cizgi)

Icerigi Devlet ve il yollar.

Oz nitelik tablosu (Anayol.dbf) ID, uzunlugu, yol sathi

Katman Adi Su_ulasim.shp

Katman tiirii Vektorel (cizgi)

Icerigi Yiizeysel su varliklarini birbirine baglayan ulagim ag1

Oz nitelik tablosu (Suyo.dbf) 1D, uzunlugu, yol_sathu,

Katman Adi Yerlesim.shp

Katman tiirii Vektorel (nokta)

Icerigi Yiizeysel su varliklarina yakin yerlesim birimleri.

Oz nitelik tablosu (yerlesim.dbf) 1D, ismi, niifusu, TGkaynagi, Idr. Durum

Katman Adi Buffer2km4.shp

Katman tiirii Vektorel (poligon)

Icerigi Yiizeysel su varliklarina 2 km ve 4 km uzaklik alani

Oz nitelik tablosu 1D, shape

Katman Adi Yerlesim2km.shp

Katman tiirii Vektorel (nokta)

Icerigi Yiizeysel su varliklarma 2 km uzaklik alani iginde
kalan yerlesim alanlari

Oz nitelik tablosu (yerlesim2km.dbf) ID, shape

Katman Adi Yerlesim4km.shp

Katman tiirii Vektorel (nokta)

Icerigi

Yiizeysel su varliklarina 4 km uzaklik alani iginde
kalan yerlesim birimleri

Oz nitelik tablosu (yerlesim4km.dbf)

ID, shape, ismi, niifusu, TGkaynag1, Idr. Durum

Katman Adi Yiikseklik.shp

Katman tiirii Vektorel (cizgi)

icerigi Caligma alaninin yiikseklik verileri
Oz nitelik tablosu ID, shape, yiikseklik

Katman Adi SAM

Katman tiirii TIN

icerigi Sayisal arazi modeli

Oz nitelik tablosu (yerlesim4km.dbf) ID, shape,
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Yiizey sularmin kullanim planlarn ile
onlarin yakin ¢evrelerinin topografik 6zellikleri
arasinda onemli bir iligki vardir. Bir baraj ya da
goletin su toplama havzasi ve sulama alani,
onun bulundugu topografik ortam tarafindan
sekillenir.  Sulama kanallarmin  gegecegi
glizergah ve sulayabilecegi alan da yine
topografik veriler kullanilarak belirlenir. Bu
nedenle bir su kaynaginin ve yakin g¢evresinin
topografik yapisinin iyi bilinmesi onun
kullanim planlamasinin yapilmasit bakimindan
son derece Onemlidir. Bu anlamda yapilan
calismalarin iki boyutlu haritalar kullanilarak
yapildig1 yakin ge¢gmis zamanda yogun biiro ve
arazi caligmalart gerektirdigi bilinen bir
gergektir.  Glinimizde CBS ve CAD
sistemlerinin sundugu olanaklarla yiikseklik
verileri  kullanilarak topografik o6zellikleri
yansitan  ¢ok cesitli ve zengin analizler
yapilabilmektedir. Bu ¢aligmada da 20 m diisey
yiikseklik aralikli sayisal es yiikseklik egrileri

kullanilarak su kaynaklar1 ve yakin gevreleri
sayisal arazi modeli elde edilmistir.

Yerlesim birimleri ile su kaynaklar
arasinda ¢ok nemli bir iliski vardir. Ozellikle
su kaynaginin kullanimi ve Kkirliligi yerlesim
birimlerinin su kaynaklarmma yakmhg: ile
dogrudan iligkilidir =~ Yerlesim birimlerinin
kullanma sular1 ile cesitli atiklarmi yiizey
sularina bosaltmalar1 bu sularin kullanimlarini
bliyiik olgiide etkilemektedir (Mol, 1997). Su
kaynaklarinin kendileri ve yerlesim birimleri
arasindaki ulasim olanaklar1 da onlarin
kullanimlar1 agisindan énemlidir. Hazir sayisal
veri olarak alinan Tokat ili yol verilerine ek
olarak, su wvarliklarin1 birbirlerine baglayan
ulasim ag1 da yine uydu goriintiileri kullanilarak
elle sayisallastirma yontemiyle elde edilmis ve
veri tabanma yeni bir veri katmani olarak
eklenmistir. Sekil 4’de birkag yiizeysel su
varlig1 ve yakin ¢evresinin ulagim agi ile sayisal
arazi modeli verilmistir.

KARAYOLU

SU ULASIM
BARAJ GOLET

Sekil 4. Su ylizeyleri ile yakin gevresi sayisal arazi modeli ve ulasim agi
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3. Bulgular ve Tartisma

Yapilan ¢aligma sonucunda, CBS yazilimi
ortaminda yapilan tampon bdlge analizi ile
Tokat ili yerlesim birimlerinin % 25’nin
irmaklarin 2 km’ lik tampon bélgeleri icinde, %
45’nin ise 4 km’lik tampon bolgesi iginde
kaldiklar1 belirlenmistir. Ayni tampon bolge
analizi  baraj, g6l ve goletler igin
uygulandiginda ise yerlesim birimlerinin %
10’un 2 km’lik tampon bdlgesi iginde ve %
22’sinin de 4 km’lik tampon bolgesi icinde
kaldigi bulunmustur. Irmak, baraj, gol ve
goletlerin  timii i¢in yapilan tampon bdolge
analizi sonucunda ise yerlesim birimlerinin %
33’niin 2 km’lik tampon bolgesi i¢inde ve %
58nin de 4 km’lik tampon bdlgesi icinde
kaldig1 belirlenmistir. Akarsularmm Tokat ili
sinirlar1 i¢inde kalan kisimlarimin uzunluklari,
185 km Yesilirmak, 140 km Kelkit ve 118 km
Cekerek 1rmagi olmak flizere toplam 443
km’dir. Bu uzunluga irmaklarin yan kollarinin
uzunluklar1 katilmamustir. Yesilirmak nehrinin
Tokat il sinirindan igeriye giristeki kotu 1060 m
ve il smirindan ¢ikistaki kotu 520 m olup,
ortalama egimi % 0,3 olarak bulunmustur.
Kelkit irmaginin Tokat il sinirindan giristeki
kotu 600 m ve il sinirindan ¢ikistaki kotu 200 m
olarak belirlenmistir. Buna gore Kelkit
irmagmin Tokat il sirlart i¢indeki ortalama
egimi % 0,3 olarak bulunmustur.

Cekerek irmagi1 Tokat sinirlari iginde 1620
m ortalama kotlarinda Camlibel daglarinda
dogmakta ve ortalama 1160 m kotunda Tokat-
Camlibel’de ovaya indikten sonra 980 m
kotunda Sulusaray ilge smirinda Tokat il
sinirindan  ¢ikip  Yozgat il simurlarina
girmektedir. Bu mrmak 760 m kotunda Zile
ilgesi sinirlarindan tekrar Tokat il smir igine
girmekte ve 700 m kotunda yine Zile ilge
siirinda Tokat 11 sinirindan ¢ikarak Amasya il
sinirlart igine girmektedir. Bu degerlere gore 1.
ve 2. kismin ortalama egimi % 0,2 olarak
bulunmustur.

Tokat ilinde bulunan barajlarin uydu
gorlintiilerinin alindig1 andaki yiizey alanlari
toplami 29,6 km?, dogal géllerin anlik yiizey
alanlar1 toplam1 2,5 km® ve goletlerin yiizey
alanlar1 toplami da 3,4 km” olarak saptanmustir.
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4. Sonug¢

Tokat ili su potansiyeli bakimindan zengin
bir ildir. Baraj, gol ve goletler daha ¢ok sulama
amaciyla kullanilmaktadir. Yerlesim
birimlerinin ¢ogunlugu yiizey su kaynaklarinin
yakininda bulunmaktadir. Akarsular ortalama
egimleri, genislikleri ve debileri itibariyle
sulama ve disinda degisik amaglarla
kullanilabilecek niteliktedirler.

Bu c¢alismada, Tokat yoresinin yilizey su
kaynaklar1 agisindan durumunu ortaya koyarak
uygulama ve planlamada herkesin ulasabilecegi
bir veri tabani modeli olusturulmustur. Su
kaynaklari, akarsular ve géller olarak iki grupta
incelenmis, bu kaynaklarin  uzunluklar,
hacimleri, kirliligi, derinlikleri, {izerlerindeki
barajlarmn isimleri, yerleri ve kapasiteleri, havza
alanlar1 v.b. hakkinda bilgi tabani olusturulmus
ve ardindan sorgulama ile ulasilmasi i¢in ilk
adim atilmugtir.

Genis alanlarda ylizey sulari bilgi sistemi
olusturmak amaciyla yapilan ¢aligmalarda CBS
ve UA teknolojilerinin kullanimi son derece
onemlidir. Bu sistemlerle zaman, isgilicii ve
bilgilere kisa yoldan wulasmak gibi birgok
kazanimlar saglanmaktadir. CBS’nin sundugu
analiz olanaklan ile veriler arasinda iligkiler
kurulabilmekte ve yeni bilgiler
tiiretilebilmektedir. CBS olanaklar1 bilgiye tek
bir veri tabam1 iizerinden ulasilmasi ve
uygulamada tek kaynaktan veri kullanimi ile su
kaynaklarinin yonetimi ve korunmasi igin
yapilacak c¢aligmalara temel olusturabilecek
niteliktedir (Glimriik¢iioglu, 2004).

Suyun insanoglunun hayati i¢in ne kadar
onemli oldugu goéz Oniine alinirsa Tiirkiye’nin
yeralt1 ve yeriisti su kaynaklarinin mevcut
durumlarinin belirlenmesi ve planlanmasi ile bu
kaynaklarin optimal kullanilmasinin 6nemi de
daha iyi anlasilir. Bilisim teknolojiler
kullanilarak yapilan bu 6rmek g¢alisma, tiim su
kaynaklarin1 igine alacak sekilde daha da
geligtirilerek diger tiim illerde de benzer ve
detayli calismalar yapilmak suretiyle Tirkiye
genelinde Tirkiye su kaynaklar1 cografi bilgi
sistemi olusturulabilir.

81



Yiizey Sular1 Cografi Bilgi Sistemi; Tokat {li Ornegi

Kaynaklar

Anonim, 2005. 2005-2006, Program-Biitce Takdim
Raporu. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 Devlet
Su Isleri Genel Miid. VII. Bblge Miid. Yay., Samsun

Aydan C. ve Ulcan S., 1997. Eskisehir Alpu Ovasi
batisinin, uzaktan algilama yontemi ile yeralt1 suyu
olanaklar1 ve kaynak yerlerinin saptanabilirligi”, 3.
Uzaktan Algilama ve Tiirkiye’deki Uygulamalari
Semineri, 16-18 Mayis, Bursa.

Aydoner, C., Alparslan, E. and Kafarov R., 2002. Relief
enhancement as a visual interperation tool in
creation of urban road network maps through
satellite images. 3rd International Symposium
Remote Sensing of Urban Areas, ITU, Istanbul.

Eren T., Arikan A., 1997. Porsuk Cayi1 Havzasinda
hidrolojik dengenin Cografi Bilgi Sistemleri ve
Uzaktan  Algillama  Yontemleri  kullanilarak
hesaplanmasi. 3.Uzaktan Algilama ve Tirkiye’deki
Uygulamalari Semineri, 16-18 Mayis, Bursa.

Gavin, M., 2004. Aspects of ESRI-SAP Integration at
Marin Municipal Water District. ArcNews, ESRI,
USA.

76

Girgin, S., Akytirek, S. ve Usul, N., 2004. Tirkiye igin
cografi bilgi sistemi tabanli su kalitesi veri analiz
sistemi gelistirilmesi. 3. Cografi Bilgi sistemleri
Bilisim Giinleri (6-9 Ekim), istanbul.

Gilimriik¢iioglu, M., 2004. Tiirkiye’nin yiizey sular1 veri
tabani olusturma projesi. III.Cografi Bilgi Sistemleri
Bilisim Giinleri (6-9 Ekim), Istanbul.

Jacobs, D., 2004. Soil analysis supplies answers to
waterline failures. ArcUser, ESRI, USA.

Mol, T., 1997. Ormanlarda agma ve yerlesmelerin su
kaynaklarina etkileri. Su Kaynaklarinin Korunmasi
ve Isletilmesi Sempozyumu, ISKI, Istanbul.

Ormeci, C., 1987. Uzaktan Algilama, Cilt I, ITU, Istanbul.

Susam,T., Cakar S., 2002. The touristic map of Tokat
province. International Semposium on Geographic
Information Systems (23-26 September), Istanbul,
Turkey.

Yerebakan, M., 1999. Tirkiye’de i¢gme suyu sektorii,
sorunlar1 ve ¢dziim onerileri. Istanbul Ticaret Odasi,
Yayn No:56, Istanbul.



	2. Materyal ve Yöntem
	2.1. Materyal
	2.2. Yöntem
	3. Bulgular ve Tartışma


