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Biiyiik Dogal Sayilar1 Okuma ve Yazmada Ogrencilerin Yasadig Giicliikler

Mustafa ALBAYRAK?®, Nurullah YAZICI**, Mertkan SIMSEK*™*

Oz: Bu arastirma ortaokul ikinci sinif 8grencilerinin milyona kadar ve milyondan daha biiyiik
dogal sayilar1 okuyup-yazmada yasadiklar giicliikleri belirlemek amaciyla yapilmigtir. Nitel
arastirma yontemlerinden durum c¢alismasi deseninin kullanildig arastirmanin katilimcilarinm
Dogu Anadolu Bolgesindeki bir okulda 6grenim gormekte olan 55 6grenci olusturmaktadir.
Veri toplama amaciyla arastirmacilar tarafindan gelistirilen 10 tane agik uclu sorudan olusan
SOYF (Sayilar1 Okuma Yazma Formu) kullanilmistir. Arastirmada elde edilen verilerin
analizinde icerik analizinden faydalanilmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin sayilari
okuyup yazmada, rakamlar1 gruplandirmada ve rakamlar1 gruplandirdiktan sonra gruplari
basamak degerlerine gore yazmada eksikliklerinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica sayilarin
gruplandirilma agamasinda “0” rakaminin yanls yerde eksik ya da fazladan kullanimina bagl
olarak sayilarin okunusunda eksikliklerin oldugu belirlenmistir. Arastirma bulgulari
dogrultusunda sayr Ogretiminde basamak degeri ve gruplandirma iizerine etkinliklerin
yapilmasi gerektigi ve “0” rakaminin sayi igerisinde kullanimina iliskin 6grenci eksiklikleri
bilinerek, say1 6gretiminde “0” rakaminin 6gretimine iliskin zengin drneklere yer verilmesinin

gerekli oldugu Onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sayilar, basamak kavrami, onluk sistem, sayilar1 gruplandirma,

ogrenci zorluklari.
Difficulties of Students in Reading and Writing Big Natural Numbers

Abstract: This research was conducted in order to determine the difficulties experienced by
the 6th grade students in primary education in reading and writing natural numbers up to a

billion and the higher ones. The study group using the case study design, one of the qualitative
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research methods, is composed of 55 students who are studying in a school in Eastern Anatolia
Region. The NRWF (Numbers Reading and Writing Form), which is composed of 10 open-
ended questions developed by researchers for data collection was used. Content analysis and
descriptive statistics were used in the analysis of the data obtained in the research. As a result
of the research, it was determined that the students had deficiencies in reading and writing the
numbers, grouping the figures and grouping the figures according to their step value after
grouping the figures. It was also determined that the numbers are missing in reading the
numbers due to underuse or overuse of the digit “0” in the wrong place during the grouping
phase. In the direction of the research findings it has been proposed that activities about the
digit value and grouping concepts in numerical teaching should be conducted and knowing
student deficiencies related to the use of the number “0”, rich examples should be carried out
in teaching “0”.

Keywords: Numbers, step value concept, decimal system, grouping numbers, student
difficulties.

Giris

Insanoglunun i¢inde yasadig1 diinyay1 anlama algisinin ve devamli bir seyleri mukayese
etme gereksiniminin bir iiriinii olan say1 kavraminin olusumunun insanlik tarihi kadar eski
oldugu bilinmektedir (Argiin, Arikan, Bulut ve Halicioglu, 2014; Yildirim, 2010). ilk ¢aglarda
insanlarin sayma islemi i¢in kiigiik taslar kullanarak birebir esleme, kil tabletlere ¢izik atma
veya ip Ustiine diiglim atma gibi degisik sayma yontemleri kullandiklarina yapilan ¢calismalarda
rastlanilmaktadir (Argiin ve dig. 2014; Gozkan, 2016). Bu anlamda dogada bulunan varlik,
esya ve nesneleri ifade etmede sayma ve sayr kavramlarinin kullanilmasinin insanogluna
kolaylik saglayacagi yadsinamaz bir gergektir. Dogadaki nesnelerin rakam ve sayilar
kullanilarak ifade edilisi matematiksel ifade olarak isimlendirilebilir. Ayrica bireylerin
matematiksel algilarin ilk basamaginin say1 hissinin gelisimi yani sayma ve say1 kavramini

kullanabilme yetisinin oldugu bilinmektedir (Olkun, Fidan ve Ozer, 2013).

Matematigin sayilar1 kullanarak hesaplama, akil yiiriitme ve diisiinebilme boyutu
diistintildiginde sayma ve sayr kavraminin oOzellikle de sayilar1 anlamlandirabilmenin
(herhangi bir sayiyr okuyabilme ya da sozel olarak ifade edebilme) 6nemi daha kolay
anlasilabilir (Umay, 1996). Bu nedenle 6gretim programinda okul 6ncesi egitimden itibaren

matematik derslerinde Ogrencilere kazandirilacak ilk beceriler arasinda sayma ve sayi
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kavramlarinin 6gretimi genis yer almaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Bununla
birlikte gerek matematikte gerekse giinliik yasanti i¢erisinde sayma ve say1 kavramina yonelik
yeterince beceri edinemeyen dgrencilerde ilerleyen donemlerde matematige karst olumsuz bir

tutum gelisebilme ihtimali de vardir (Basar, Unal ve Yalcin, 2002).

Sayma, dogada bulunan sayilabilen nesneler {izerinde yiiriitiilen bir islem; say1 ise bu
islemin sonucunun ifadesi olarak tanimlanabilir. Diger bir ifadeyle sayma siireg, say1 ise
sonugtur (Albayrak, 2010). Argiin ve digerlerine (2014) gore say1 kavrami “sayma, etiketleme,
siralama, kodlama, 6lgme vb. eylemler icin kullanilan matematiksel nesneler” olarak ifade
edilmistir. Fayol ve Seron (2005) sayr kavramini sozlii sayma veya yazili sembollerden
soyutlanmig bir i¢ temsil olarak yorumlamislardir. Dolayisiyla insanoglunun nesneleri
karsilastirabilme, nesnelerin miktarini 6l¢ebilme ya da nesnelerin 6zelliklerini sayabilme gibi
birbiriyle olan iletisiminde sayilar1 kullandig1 veya sayma islemi yaptigi asikardir. Bu anlamda
sayma ve sayl kavraminin iletisim boyutunda da 6nemli kavramlar oldugu goriilmektedir

(Cawley ve Reines, 1996).

Giliniimiizde varlik, esya, nesnelerin ifade edilmesinde onluk sayma sistemi yaygin
olarak kullanilmaktadir. Onluk say1 sisteminin 6grencilere agiklanmasinda, her onluk grup elde
edildiginde sayinin adinin degismesi (bir tane on, on; iki tane on veya yirmi; {i¢ tane on veya
otuz..., on tane on veya yliz, on tane yiliz veya bin...) gerekliligine dikkat edilmelidir
(Albayrak, 2010). Ayrica sayilar1 ifade etmede on tane rakam (0,1,2,....9) kullanildigi i¢in de

onluk say1 sistemi olarak isimlendirildigi (Ding-Artut ve Tarim, 2006) vurgulanmalidir.

Onluk say1 sisteminde ifade edilen her bir sayinin agilimi 10’nun kuvvetleri olarak
yazilabilir (Hacisalihoglu, Haciyev ve Kalantarov, 2000). Ornegin, 548 sayisi denilince, 5 tane
100=5x107 den, 4 tane 10=4x10" den ve 8 tane 1=8x10°’dan olusan ve 10’nun kuvvetleri olarak

yazilabilen ¢okluk akla gelmektedir (Danisman, 2013).

Eskiden kullanilan Roma sayma sisteminde basamak degeri 6zelligi yoktur. Bununla
birlikte Roma rakamlarinda sifir da olmadigindan doért islem yapmak oldukg¢a zordur (Milli
Egitim Bakanligi [MEB], 2013a). Onluk say1 sisteminde basamak esasina dayali olusum ve de
herhangi bir sayiy1 ifade edebilmek icin “rakam” olarak tanimlanan 10 tane semboliin
(0,1,2,....9) kullanilmasi, onluk say1 sistemini kullanilabilir ve giiglii kilan 6zelliklerdir

(Baturo, 1997). Basamak degeri kavrami, rakamlarin say1 igerisinde bulunduklar1 yere gore
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almis olduklar1 deger olarak tanimlanir (Arslan ve Ubuz, 2014). Onluk say1 sisteminin bu

ozelliginden dolay1 rakamlarin birden fazla kullanilabilmesi miimkiin olabilmektedir.

Basamak kavrami, zihinden hesap yapma, dogal sayilarin okunmasi ve yazilmasi gibi
bir¢ok aritmetik islem icin gerekli oldugu kadar basta cebir olmak iizere matematigin diger
dallar1 i¢in de 6nem arz eden soyut bir kavramdir (Arslan ve Ubuz, 2014; Ding Artut ve Tarim,
2006). Bununla birlikte basamak degeri kavrami, matematikle iligkili olan toplama, ¢ikarma,
carpma gibi temel aritmetik islemler, onluk veya yiizliik bozmay1 gerektiren islemler ya da
ondalik kesirlerle yapilan islemler gibi bircok becerilerin 6grencilere kazandirilmasi

noktasinda temel bir kavramdir (Van de Walle, Karp, Bay-Williams, Wray ve Brown, 2007).

Iki basamakli sayilardan itibaren say1 6gretiminde basamak kavramina siirekli vurgu
(Kag¢ onluk?, Kag¢ birlik?, Kag¢ yiizlik?, Ka¢ onluk?, Kag¢ birlik?, Kag¢ binlik?...) yapilir
(Albayrak, 2010). Bu kavram, genel manada basit bir kavram olarak goérilmesine ragmen,
yapilan aragtirmalar sonucunda, 6grencilerin ilk ve ortaokul dénemlerinde basamak degerini
tam olarak kavrayamadiklar1 igin temel aritmetik islemlerde bile sikinti yasadiklar
belirlenmistir (Albayrak, Ipek ve Isik, 2006; Chambris, 2008; Ding Artut ve Tarim, 2006;
Garlikov 2000; Thomas, 1996; Thomas, 2000; Thompson ve Bramald, 2002; Thompson 2003).
Ayrica Vareles ve Becker (1997), basamak degeri hakkinda yeterli 6n bilgiye sahip olan
ogrencilerle yaptigi calismada Ogrencilere bir 6n test uygulamis ve bu testin sonucunda
ogrencilerin %96,5 nin basamak degeri konusunda sikintilar yasadiklarini ve basamak degerini

say1 degeri kavrami ile karistirdiklarini ifade etmislerdir.

Basamak degeri kavraminin bir sonucu olarak, herhangi bir sayinin igerisinde yer alan
bir rakamin -eger varsa- sagindaki veya solundaki rakamlarla, basamak degeri cinsinden 10°un
kuvvetleri seklinde azalan veya artan bir iliski mevcuttur. Daha genel bir ifadeyle, sayida yer
alan bir rakam bir basamak sola gecerse basamak degeri 10 kat artar ya da sayida yer alan bir
rakam bir basamak saga gecerse basamak degeri 10 kat azalir. Sekil 1°de onluk sayi

sistemindeki bu iliski gosterilmistir (Arslan ve Ubuz, 2014).

% 10 ® 10 % A0 3§ ¢ 10 #1410

Birler Yiizler Onlar Birler  Ondskirler  YUZdebirler  Bindehirler

= 10
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Ogrencilerin ¢ogunlugu, Sekil 1°de verilen basamaklar arasindaki iliskiyi kurmakta
yani basamak ve sayr degerlerini ayirt etmekte ve sayilart basamak degerlerine gore
gruplandirmada gii¢liikler yasamaktadirlar. Bu durumun sonucu olarak da ogrenciler
kendilerine sozel olarak sdylenen (veya yazilan) bir sayiyi, matematiksel olarak rakamlarla
ifade etmekte giicliikkler yagamaktadirlar. S6zel olarak sdylenen (veya yazilan) bir sayiy1
ogrencilerin matematiksel olarak ifade ederken yasadigi giicliiklerin ne denli fazla oldugu
Thomas’in (1996), 6. smifa gelmis Ogrencilerin %40’nin hald “on binlerin” yerini
soyleyemediklerini ortaya koydugu calismasinda goriilmektedir. Yine bu ¢calismaya ek olarak,
Kamii ve Joseph (1988), iki basamakli bir sayimnin onlar basamagindaki rakamin basamak
degerini 6grencilere sormus ve Ogrencilerin yartya yakin kisminin bu soruya dogru olarak
cevap veremediklerini belirlemislerdir. Bu duruma 6grencilerin basamak degeri kavramini tam
olarak kavrayamamalarinin sebep oldugunu belirtmislerdir. Son yillarda yapilan arastirmalar
da, bu durumun siiregelen bir eksiklik oldugunu ortaya koymaktadir (Din¢ Artut ve Tarim,
2013; Can, 2017; Sar1 ve Olkun, 2019).

Ilkokul matematik programinda &grencilere, sayilarla ilgili ger¢ek hayata ve sonraki
ogretim yasantilarina temel olusturacak bilgi ve beceriler kazandirilacag i¢in, programda say1
ogretiminin ilkokul birinci siniftan itibaren basladigi, dogal sayilar ve dogal sayilarla yapilan
islemlere genis bir sekilde yer verildigi ve ikinci siniftan itibaren basamak degerinin (birlik,
onluk, yiizliik,..) vurgulanmaya baslandig1 goriilmektedir. (MEB, 2013a; Din¢ Artut ve Tarim,
2013). Dolayistyla basamak degeri ile ilgili etkinlikler yapilarak, basamak degerinin 6gretimi
ile ilgili onceden belirlenmis olan hedeflere ulasilabilecegi diisiintilmiistiir. Belirlenen
hedeflere ulasilabilmesi i¢in de 6gretimin her agsamasinda say1 ve islem Ogretimi lizerinde

onemle durulmasi gereklidir (Ding Artut ve Tarim, 2013).

Matematik Programinda ortaokul birinci sinifta sayilar ve islemler 6grenme alani
bashig1 altinda dogal sayilarla ilgili ii¢ kazanimin dokuz saatlik bir siirede (en ¢ok dokuz
basamakli dogal sayilarin bdliiklerini, basamaklarin1 ve rakamlarin basamak degerlerini
ogretiminin) tamamlanmasi gerektigi belirtilmistir (MEB, 2017). Daha biiyiik dogal sayilarin
okunup yazilmasi ile ilgili olarak matematik ders kitaplarindaki yonlendirmeyle (milyonlar
boliigiinden sonraki boliiklerin milyar, trilyon, katrilyon, kentrilyon, seksilyon, septrilyon,
oktilyon, nonilyon ve desilyon) yetinilmistir (MEB, 2017). Dolayisiyla matematik 6gretim

programina gdre ortaokul birinci sinifi bitirmis 6grencilerin dogal sayilari okuma ve yazma ile
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ilgili bilgileri edinmis olmas1 beklenmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda ogrencilerin
milyondan daha biiyiik sayilar1 okuyabilmeleri ve yazabilmeleri ile ilgili durumun belirlenmesi
problem durumunu olusturmaktadir. Giinliik yasantida, yazili ve gorsel basinda cesitli
vesilelerle trilyon, katrilyon ifadelerinin kullanildigi bilinmektedir. Bu amagla arastirmanin
problemi ortaokul 6grencilerinin dogal sayilar1 okuyup yazmada giicliikleri var midir? seklinde

belirlenmistir.
Alt problemler:

1- Ogrencilerin rakamla verilen biiyiik dogal sayilar1 okumada yasadiklar giicliikler

nelerdir?

2- Ogrencilerin okunusu verilen biiyiik dogal sayilar1 rakamla yazarken yasadiklar:

guclukler nelerdir?

3- Ogrencilerin ¢dziimlenmis halde verilen biiyiik dogal sayilar1 yazarken ve okurken

yasadiklan giicliikler nelerdir?
Yontem
Arastirma Deseni

Ortaokul 6grencilerinin dogal sayilari okuyup-yazmada yasayabilecekleri giigliiklerin
detayh sekilde incelenerek giigliiklerin tespit edilmesi amaciyla bu arastirma, nitel arastirma
yontemlerinden durum ¢aligmasi deseniyle yiiriitiilmiistiir. Durum ¢alismast, belirli bir durumu
detayli incelemeye ve durumu betimlemeye imkan verir (Creswell, 2012). Dolayisiyla bu
calismada durum ¢alismasi deseni kullanilarak, 6grencilerin dogal sayilar1 okuyup-yazma

durumlarinda karsilastiklar1 gii¢liikler detayli incelemeye tabi tutularak betimlenmistir.
Katihmeailar

Arastirmanin katilimcilarim1 2016-2017 egitim-6gretim yilinda bir ortaokulun ikinci
sinifinin iki subesinde 6grenim gérmekte olan toplam 55 6grenci olusturmustur. Arastirmanin
ortaokul ikinci sinif 6grencileri lizerinde yapilmasinin sebebi dogal sayilarla ilgili 6grenme

etkinliklerinin ortaokul birinci sinif sonunda tamamlanmis olmasidir.
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Veri Toplama Araglan

Arastirmada ilk olarak dogal sayilarin okunup yazilmasina iligkin ilkokul ve ortaokul
matematik miifredati (MEB, 2017) ve ders kitaplar1 incelenmistir. Ardindan ortaokul
ogrencilerinin dogal sayilar1 okuyup yazmada yasadiklar1 giicliikleri belirleyebilmek amaciyla
arastirmacilar tarafindan 10 tane ac¢ik uclu sorudan olusan SOYF [ Sayilar1 Okuma Yazma
Formu] gelistirilmistir. SOYF’da rakamla ifade edilmis sayilarin yaziyla ifade edilmesini
isteyen, yaziyla verilmis olan sayilarin rakamla yazilisinin verilmesini isteyen ve ¢dziimlenmis
haldeki sayilarin yazilisin1 isteyen sorular bulunmaktadir. Hazirlanan form Oncelikle
ilkogretim matematik egitimi alaninda uzman ii¢ kisi tarafindan incelenmis ve uzman doniitleri
baglaminda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Formun son hali olusturulmadan once bir
ilkokulda 65 6grenciye SOYF pilot ¢aligma olarak uygulanmistir. Pilot uygulamada 6ncelikle
sorularin okunmasi ve anlasilmasi ile ilgili durumlar incelenmistir. Pilot uygulama sonunda
hazirlanan sorularda ortaya c¢ikan eksiklikler, hatali ya da yanlis anlasilmaya mahal

olusturabilecek durumlar gézden gegirilerek formun son hali olusturulmustur.
Verilerin Analizi

Aragtirmada elde edilen verilerin analizinde icerik analizi tekniklerinden
faydalanilmistir. Arastirma verilerinin tablolara aktarilmasinda verilerin anlagilabilirligini
artirmak icin betimsel istatistikler kullanilmustir (Yildirim ve Simsek, 2004). Igerik analizi,
ulagilan verilerin temel 6gelerini belli kategoriler altinda tasnif etmek ve yorumlamak amaciyla
kullanilan objektif ve sistematik bir tekniktir (Robert ve Bouillaget, 1997). Aragtirmanin amaci
ve hedefleri dogrultusunda ilk olarak ¢aligma kapsamindaki 6grencilerden elde edilen veriler
kodlanmistir. Kodlar 6grencilerin okuma ve yazma ile ilgili dogru ve yanliglar1 ile bu
yanlislarin ¢esitleri seklinde olusturulmustur. Veriler kodlandiktan sonra, arastirmacilar
tarafindan kodlarin tutarlilign “Goriis Birligi” veya “Goriis Ayriligi” olan maddeler
isaretlenerek  belirlenmistir. Ogrencilerin sorulara yazmis oldugu cevaplara gore,
arastirmacilarin ayni kodu kullandigi durumlar “Goriis Birligi”; arastirmacilarin ayni kodu
kullanmadigi durumlar ise “Goriis Ayrilig1” olarak kabul edilmistir. Miles ve Huberman’in
(1994) ortaya koydugu “Giivenirlik = Goriis Birligi / (Gortis Birligi + Goriis Ayriligi)” formiil
kullanilarak arastirmanin giivenirligi %81 bulunmustur. Miles ve Huberman (1994), bir
aragtirmanin giivenilir kabul edilebilmesi i¢in, giivenirlik hesaplarinin %70’in iizerinde

cikmasinin yeterli olacagini belirttikleri i¢in yapilan arastirma giivenilir olarak kabul edilmistir.
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Ayrica arastirmada sunulan bulgularda 6grenci cevaplarinin fotograflar1 verilmis ve boylece

arastirmanin gecerlik ve giivenilirliginin artirilmasi saglanmastir.
Bulgular
Bu boliime arastirma problemleri dogrultusunda elde edilen bulgular yazilmistir.
Rakamla ifade edilen sayilar1 okuyabilmeye iliskin bulgular

SOYF formunda 6grencilere rakam ile yazilmig dort say1 yoneltilmis ve 6grencilerden
rakamla ifade edilen bu sayilarin okunusunu yazmalari istenmistir. Tablo 1°de, dgrencilerin

rakamla yazilmis olan sayilarin okunusunu yazabilmelerine iliskin bulgular yazilmistir.

Tablo 1. Verilen ifadeleri okuyabilme

*Yazilan cevap sayisi

% f
Dogru okuyabilme 53 117
Yanhs okuma 47 103

*Calismaya katilan Ogrencilerin  yazdiklar1 cevap
sayisini (220) ifade etmektedir. % ve f degerleri toplam
cevap sayisi lizerinden hesaplanmustir.

Tablo 1 incelendiginde, dgrencilerin cevaplarinin yaklasik yarisinin (f=103) yanlis
oldugu goriilmektedir. Bu durum 6grencilerin rakamla ifade edilen biiyiik sayilar1 okumada
eksikliklerinin oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte rakamla ifade edilen sayilar1 dogru
okuyabilme ve yanlis okuyabilme oranlarinin birbirlerine ¢ok yakin oldugu da dikkate

degerdir.

Rakamla ifade edilen sayilarin okunusunu yanlis olarak yazan dgrencilerin cevaplari
icerik analizine tabi tutuldugunda G6grencilerin rakamla ifade edilen sayilar1 okuyabilmede
yasadiklarn giicliiklere iligkin Tablo 2’deki bulgulara ulasilmstir.

Tablo 2. Ogrencilerin rakamla ifade edilen sayilar1 okuyabilmeye iliskin yasadiklar giigliikler

*Ogrenci Sayisi

% f

(")grencilerin Yasadiklar Giicliikler

Basamak degerlerini sagdan sola dogru ayiramama 18 10
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(Boliik kavrami)
Alt1 basamaktan sonrasin1 okuyamama 32 18

Rakamlar1  gruplandirdiktan  sonra  gruplari
basamak degerlerine (ylizler, binler vs. ) gore 27 15

yazamama

*Caligmaya katilan toplam 6grenci (55) sayisini ifade etmektedir. % ve f

degerleri toplam 6grenci sayisi lizerinden hesaplanmistir.

Tablo 2’de ifade edildigi gibi, 6grencilerin basamak degerlerini soldan saga dogru
ayirmada (10 Ogrenci), alti1 basamaktan sonrasini okumada (18 Ogrenci) ve rakamlari
gruplandirdiktan sonra gruplari basamak degerlerine gore yazmada (15 6grenci) giicliikler

yasadiklar tespit edilmistir.

N

£ 34 ]Ilria?}s'pi sayisinin okunuguny alttaki kutunun igine yaziniz
W 1 :
,B’.\ Uf'-ﬁ}\l[}. bic ol \j@& ait ol «ie mﬂmm ath l:?‘i\i dcpson <\t
bin -.ETM\ N
Sekil 2. O15’in saymin yazilisinda basamaklar1 soldan baslayarak gruplandirmasina yonelik

ornek

Sekil 2°de verilen 6rnek incelendiginde O1s’in sayilarin basamak degeriyle ilgili yanlis
baslangi¢c yaptigr goriilmektedir. “Otuzdort milyar” diye baglamalar1 gereken okumaya
“licyiizkirkbir milyar” seklinde baslamas1 bunun gostergesidir. Ogrencilerin yanls baslangic
yapmalarinin temelinde dgrencilerin verilen saymin basamaklarini iiger iicer gruplandirmaya
soldan baglamis olmalar1 seklinde 6grenme giigliiklerinin oldugu s6ylenebilir.

< 7100503001005 sayisenin okunusuay alttaki kutunun igine yaziniz

(268 2 bre2mI{ 00 &1q6%
Sekil 3. Og’un saymin yazilisinda alt1 basamaktan biiyiik sayilarda hata yapmasina ydnelik

ornek

Sekil 3’te Og’un birler ve binler béliigiine ait sayilart dogru okurken daha sonraki
boliikleri dogru okuyamadigi goriilmektedir. Bu durum bazi 6grencilerin milyona kadar zorluk

yasamayip, milyondan sonra zorluk yasadiklarin1 gostermektedir.
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sﬁ}.gﬁ:}q}éjuﬂwﬂﬂsawsmm oktmusunt alttaki kdtunun igine yaziniz
% " iy Y b
S s g e b or o e
ekil 4.017’un sayinin yazilisinda alt1 basamaktan biiyiik sayilarda hata yapmasina yoneli
Sekil 4.0 lisinda alt1 b ktan biiyiik larda h lik

ornek

Sekil 4’te O17’nin gruplamay1 dogru yapmis olmasina ragmen okunusunu dogru ifade
edemedigi goriilmektedir. “sekizyliz milyar {i¢ milyar bir bin bes” okunusunda “bir bin”
ifadesinin sadece “bin” olarak okunmasi gerekmektedir. Bu zorlugun sebebi dili dogru

kullanabilme eksikligi olabilir.
Okunusu sozel olarak ifade edilen sayilari rakamla yazabilmeye iliskin bulgular

SOYF’nda ogrencilere okunusuyla yazilmis bicimde dort sayr yoneltilmis ve
ogrencilerden okunusuyla ifade edilen bu sayilar1 rakamla yazmalari istenmistir. Tablo 3’de,
ogrencilerin sozel olarak ifade edilen sayilar1 rakamla ifade edebilmesine iliskin bulgular

yazilmistir.

Tablo 3. Okunusu yazilan sayilar1 rakamla yazabilme

*Yazilan cevap sayisi

% f
Dogru okuyabilme 57 125
Yanhs okuma 43 95

*Calismaya katilan Ogrencilerin  yazdiklar1 cevap
sayisini (220) ifade etmektedir. % ve f degerleri toplam
cevap sayisi lizerinden hesaplanmistir.

Tablo 3 incelendiginde, 6grenci cevaplarinin yarisindan fazlasinda (f=125) okunusu
yazilmis olan sayilar1 dogru bicimde rakamla yazabildikleri bulgusu goriilmektedir. Bununla
birlikte, okunusu yazilan sayilar1 rakamla yazabilme oranlarinin da birbirlerine ¢ok yakin

oldugu sdylenebilir.

Okunusu yazilan sayilari rakamla ifade ederken yanlis olarak yazan Ggrencilerin

cevaplart dogru olarak yazabilen Ogrencilerle birlikte icerik analizine tabi tutuldugunda,
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ogrencilerin okunusu yazilan sayilar1 rakamla yazabilmeye iliskin yasadiklar giicliikler Tablo

4’de yazilmistir.

Tablo 4. Ogrencilerin okunusu yazilan sayilar1 rakamla yazabilmeye iliskin yasadiklar:
guclukler

*Ogrenci Sayis

Ogrencilerin Yasadiklan Giigliikler % f
6 basamaktan daha blyuk sayilari rakamla ifade 2 18
edememe
Rakamlari basamak degerlerine gore 29 16
gruplandirmada “0” rakamin1 dikkate almama
Sifirin  yanlis yerde c¢ksik ya da fazladan

Y Y Y 21 12

kullanimi1

*Calismaya katilan toplam 6grenci (55) sayisini ifade etmektedir. % ve f

degerleri toplam 6grenci sayisi lizerinden hesaplanmistir.

Tablo 4’de, 6grencilerin 6 basamaktan daha biiyiik sayilar1 rakamla ifade etmeye (18
ogrenci), rakamlar1 basamak degerlerine gore gruplandirma esnasinda “0” rakamini dikkate
almamaya (16 6grenci) ve sifirin yanlis yerde eksik ya da fazladan kullanimia (12 6grenci)

iliskin giicliikler yasadiklari tespit edilmistir.

sekiz milyon beg bin Ug

8{,} 9, 005, 923

Sekil 5. O13’iin saymin rakamla yaziliginda alt1 basamaktan biiyiik sayilarda hata yapmasina

yonelik 6rnek

Sekil 5°de verilen drnekte O13’iin alti basamaktan daha fazla basamag olan sayilari
rakamla yazabilmede zorluk yasadigi goriilmektedir. Birler ve binler boliiglinde basari

saglanmisken sonraki boliiklerde zorluklar ortaya ¢ikmustir.

ol
* Ellitne milyar onsekiz bin bes

041 000 O\3 (oH

Sekil 6. Oss’in sifir rakaminin yanlis kullanimindan dolay: hata yapmasina yonelik drnek
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Sekil 6°da verilen 6rnekte Oss’in “sifir” rakaminin kullanilacagi basamaklarda yasadig
zorluk goriilmektedir. Sekil 6 incelendiginde “sifir” rakaminin fazladan yazildigi (en biiyiik

basamagin solundan itibaren “sifir” rakaminin yazilmasina gerek yoktur”) goriilmektedir.

sekiz milyon beg bin U¢

3;} 9,005,923

Sekil 7. O19’un sifir rakaminin yanhs kullanimindan dolay: hata yapmasina yonelik drnek

Sekil 7°de ise O19’un “sifir” rakamimin basamaklarda sik¢a kullamldigi durumda
saymin yanlis yazilmasina sebep olduguna dair 6rnek goriilmektedir. Buna benzer sekilde
“sifir” rakaminin yanls yerde kullanilmasi veya fazladan/eksik kullanilmasi da yine rakam ile

ifade etmede yanliglara sebep olmustur.

(Coziimlenmis olarak ifade edilmis olan sayilar1 rakamla yazmaya ve okuma iliskin
bulgular

SOYF formunda 6grencilere ¢ozliimlenmis bigimde (hem okunusuyla ¢oziimlenmis
hem de rakamla ¢oziimlenmis halde) 2 say1 yoneltilmis ve d6grencilerden ¢oziimlenmis olarak
ifade edilen bu sayilari hem rakamla ifade etmeleri hem de okunusunu yazmalar1 istenmistir.
Tablo 5’de 6grencilerin ¢6ziimlenmis olarak ifade edilmis olan sayilar1 okuyabilme ve rakamla

yazabilmelerine iliskin bulgular yazilmistir.

Tablo 5. Coziimlenmis olarak verilen sayilar1 okuyabilme ve rakamla yazabilme

Rakamla coziimlenmis olarak verilen sayilar1 okuyabilme

*Qgrenci Sayis

% f
Dogru okuyabilme 55 30
Yanhs okuma 45 25

Okunusuyla ¢o6ziimlenmis olarak verilen sayilar: rakamla

yazabilme

*Qgrenci Sayis

% f
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Dogru yazabilme 67 37

Yanhs yazma 33 18

*Calismaya katilan toplam ogrenci (55) sayisimi ifade
etmektedir. % ve f degerleri toplam 6grenci sayisi lizerinden

hesaplanmustir.

Tablo 5 incelendiginde, ¢oziimlenmis olarak ifade edilmis olan sayilar1 6grencilerin
yaklagik yaris1 (f=25) yanlis olarak okumusken; okunusuyla ¢6ziimlenmis halde yazilmis olan
sayilar1 yazabilmede 6grencilerin yaridan fazlasi (f=37) dogru olarak rakamla yazabildigi
bulgulari ortaya ¢ikmistir. Bu bulgu sayilarin okunus sekliyle ifadesi, ¢coziimlenmis halde ifade
edilen sayilari rakamla ifade etmede Ogrencilerin daha az giiglilk yasadiklar1 seklinde
yorumlanabilir.

Coziimlenmis olarak ifade edilen sayilar1 okuyabilme ve rakamla yazabilmeye iliskin
ogrencilerin yasadiklar giigliikler Tablo 6’da yazilmstir.

Tablo 6. Coziimlenmis olarak verilen sayilar1 okuyabilme ve rakamla yazabilmeye iliskin
ogrenci giicliikleri

) *Ogrenci Sayisi
Ogrencilerin Yasadiklan Giicliikler

% f
Basamak degerine karsilik gelen rakamin yerini 3 18
sayiin i¢inde belirleyememe
Coziimlenmis olarak verilen alti basamaktan 29 16

daha biiyiik sayilar1 okuyamama ve yazamama

*Calismaya katilan toplam 6grenci (55) sayisini ifade etmektedir. % ve f

degerleri toplam 68renci sayisi lizerinden hesaplanmastir.

Tablo 6’da goriildiigii iizere, d6grencilerin basamak degerine karsilik gelen rakamin
yerini sayinin iginde belirleyememe (18 6grenci) ve ¢ozliimlenmis olarak ifade edilen 6
basamaktan daha biiyiik sayilar1 okuyamama ve yazamamaya (16 6grenci) iliskin gii¢liikler

yasadiklar tespit edilmistir.
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Coziimlenmis olarak verilen bir say1y1 rakamla ifade etmek veya okuyabilmek aslinda

verilen bilgilerin bir biitiin olarak ifadesidir. Ciinkii basamagin ad1, boliigli vb. biitiin bilgiler
¢oziimleme tablosunda verilmistir. Dolayisiyla karsilasilan zorluklardan olan basamak
degerine karsilik gelen rakamin yerini yanlis ifade etme aslinda 6grencilerin basamak degeri
kavramin1 anlamlandiramadiklarii gostermektedir. Ayrica bu kisimda da altt basamaktan
Otesinde  Ogrencilerin  zorluk yasamasi basamak kavrami ile ilgili  bilgilerini

genelleyememelerinden kaynaklandiginin gostergesi olabilir.

Sonuc¢ ve Tartisma

Arastirma bulgulart dogrultusunda arastirma kapsamindaki Ogrencilerin sayilari
okuyup yazmada eksikliklerinin oldugu tespit edilmistir. Bu sonugla arastirma probleminin
varhiginin bir kez daha teyit edilmis oldugu soylenebilir. Bununla birlikte yapilan bu
arastirmada Ogrencilerin sayilar1 okuyup yazmada yasadiklar1 giicliiklerin  biiytlik
cogunlugunun, basamak degeri kavramimin yeterince anlagilmamasinin bir sonucu oldugu
bulunmustur. Basamak degeri kavramina iliskin 6grencilerin alti1 basamaktan daha biiyiik
sayilar1 ¢oziimlenmis olarak ifade edilmis olsa bile say1y1 okumada ve rakamla ifade etmede
giiclikler yasadigi, basamak degerine karsilik gelen rakamin yerini saymnin iginde
belirleyemedigi ve basamak degerlerini soldan saga dogru ayiramadiklar1 sonucuna
ulagilmistir. Bulunan bu sonug, Vareles ve Becker’in (1997) basamak degeri kavramina iligskin
arastirma sonuglarindan, ogrencilerin basamak degeri kavrami konusunda sikintilar
yasadiklarin1 ortaya koymalarmin yani sira 6grencilerin basamak degeri ile sayr degeri
kavramini karistirdiklar1 sonucu ile benzerdir. Aragtirma bulgularina benzer sekilde, yapilan
birgok ¢alismada (Albayrak, ipek ve Isik, 2006; Chambris, 2008; Ding Artut ve Tarim, 2006;
Garlikov 2000; Thomas, 1996; Thomas, 2000; Thompson ve Bramald, 2002; Thompson 2003)

ilkdgretim Ogrencilerinin basamak degeri kavraminda yasadiklar1 ve kavrama iliskin
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eksikliklerin ileriki donemlerde de aymi sekilde devam ettigi gortlmektedir. Ayrica bu
sikintilarin  temel aritmetik islemlerin yapilmasina yonelik etkisinin oldugunu ifade

edilmektedir.

Arastirmada ortaokul 6grencilerinin basamak degeri kavraminin temeli olarak kabul
edilen “gruplandirma” (birlik, binlik, milyonluk, ...) kavramina iligkin gii¢liikler yasadiklar
sonucuna ulagilmigtir. Ulasilan bu sonug, Ding Artut ve Tarim (2006), Kamii ve Joseph (1988)
ile Vareles ve Becker’in (1997) ilkdgretim 6grencilerinin basamak degeri kavramina iliskin
yaptiklar1 caligmalarin sonuglariyla paraleldir. Bununla birlikte arastirma bulgularinda, bazi
ogrencilerin gruplandirma islemini dogru olarak yaptiktan sonra da gruplandirilmis bigimdeki
say1y1 okumada giigliikler yasadiklart sonucu bulunmustur. Bu durumun nedenlerinden birisi
basamak degeri kavraminin soyut bir kavram olmasi ve ortaokul 6grencilerinin somuttan
soyuta gecis evresinde olmasidir. Diger nedeni ise basamak degeri 6gretiminin geleneksel
ogretim yontemlerine ek olarak etkinlik temelli Ogretimle desteklenmemesidir. Bununla
birlikte say1 6gretimine baglandiginda, basamak kavramina “Kag¢ onluk?, Kag birlik?, Kag
yuzlik?, Kag¢ onluk?, Kag birlik?, Kag binlik?... (Albayrak, 2010)” seklinde siirekli sekilde
vurgu yapilmamasi da oOgrencilerin gruplandirma isleminde giicliikler yasamasina sebep

olabilecek ilave neden olarak diisiiniilebilir.

Arastirma sonucunda dgrencilerin rakamlar1 basamak degerlerine gére gruplandirmada
“0” rakamini dikkate almadig1 veya sifir1 yanlis yerde, eksik ya da fazla olarak kullandig
belirlenmistir. Bu durum 6grencilerin gruplandirma islemini yaparken her bir grubun iigerli
rakamlardan olugsmasinin gerekliligi seklinde bir yanilginin sonucu oldugu sdylenebilir. Yani
ogrencilerin -“Sekiz milyon bes bin U¢” sayisini rakamla yazarken 008005003 seklinde
yazarak- milyonlar béliigiinde yiiz milyonlar ve on milyonlar basamaklarina karsilik gelen
rakam olmamasi1 durumunu, milyonlar grubunu biitiinciil olarak diisiinerek bu bosluklar1 “0”
rakami ile doldurduklari belirlenmistir. Bununla birlikte 6grencilerin birgogu ise, drnek olarak
“Sekiz yiiz ii¢ milyon on yedi bin kirk dokuz” sayisini rakamla yazarken “0” rakamini eksik ya
da fazla olarak kullandiklar1 belirlenmistir. Bu durumun nedeni olarak da ogrencilerde
“gruplandirma” ve “basamak degeri” kavramina iliskin yasanilan gii¢liiklerin (Can, 2007) yan1
sira Ogrencilere farkli etkinlik tiirleri aracilifiyla say1 kavraminin ¢ok boyutlu olarak ele

alinmamasi (Baroody, 2007) gosterilebilir.

Oneriler

Aragtirma bulgular1 ve sonuclar1 dogrultusunda su 6nerilere yer verilebilir:
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e Ogrencilere say1 dgretiminde soyut drnekler séyleme yerine giinliik hayatla iliskili olabilen

somut ve de farkli etkinlik tiirleri kullanilmalidir.

e Sayl Ogretiminde basamak degeri ve gruplandirma kavramlari {izerinde yeterince

durulmalidir.

e “0” rakaminin say1 igerisinde kullanimina iliskin 6grenci eksiklikleri bilinerek, say1

ogretiminde “0” rakaminin 6gretimine iliskin zengin 6rneklere yer verilmelidir.

e Ogrencilerin sayilar1 okuyup yazabilme ile ilgili eksikliklerinin giderilebilmesi yoniinde

yapilabilecek etkinlikler (oyunla 6gretim) aragtirilmalidir.
Makalenin Bilimdeki Konumu
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi/Matematik Egitimi
Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii
Literatlrde sayilarin 6gretimi ve sayilarin 6gretiminde Ogrencilerin karsilastiklart
zorluklart inceleyen calismalar bulunmaktadir. Ancak bu calismalar genellikle konu alanini
biitiin halinde ele almakta veya belirli bir sinif seviyesinde bu konudaki biitiin kazanimlari
kapsamaktadir. Bu sekilde yapilmis calismalar sayilarin okunmasi ve yazilmasi ile ilgili
derinlemesine bir analiz sunamamaktadir. Bu ¢aligma sayilarin okunmasi ve yazilmasi ile ilgili
detayli sonuglar sunarak bu konuda 6grencilerin karsilastig1 zorluklart belirlemistir.
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EKLER

Sayilar1 Okuma Yazma Formu

5.1) 213 786 549 sayisinin okunusunu alttaki kutunun icine yaz ile yazimz.

§.2)5ekiz yiz Uc milyon on yedi bin kirk dokuz sayisimi rakamlarla ifade ediniz.

5.3) Asagidaki sayinin okunusunu yaz ile yaziniz.

Milyonlar Boligi Binler Balugh Birler Balagi

Yiiz On Milyonlar | Yiz On Binler Yiizler Onlar Birler
milyonlar | milyonlar hinler binler

2 =] 5 4 3 7 Q 0 1

5.4) Asagida basamak degerleri yazili olan sayiy rakamlarla yaziniz

Milyonlar BElGER Binler Balugn Birler Balugo

Yiiz On Milyonlar | Yiz On Binler Yizler Onlar Birler
milyonlar | milyonlar binler hinler

200000000 | 60000000 | 5000000 | 400000 | 30000 J000 Q00 a0 &

5.53) Asagidaki saymy alttaki kutunun igine yazimz

Sekiz milyon bes bin Gc

5.6) 34175E69823 sayisimin okunusunu alttaki kutunun igine yaziniz

5.7) 800003001005 sayisinin okunusunu alttaki kutunun icine yvaziniz

5.8) Elli bir milyar on sekiz bin bes sayisimi rakamlarla alttaki kutunun icine yaziniz

5.9) Dastnebildiginiz en biyik sayny rakamla alttaki kutunun icine yaziniz

5.10) Yazdiginiz en biyik sayinin okunusunu alttaki kutunun icine yaziniz
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Summary

Purpose and Significance: The first step to improve knowledge of mathematical concepts of
students is to use the concept of counting and cardinality. While thinking about some functions
of mathematics which are calculation using numbers, reasoning and thinking, the importance
of the concept of number and reading and writing them can be understood more easily. Count
is an operation performed on objects located in the nature, and the number is the result of this
operation. In other words, the counting process and the number is the result. Today, decimal
system is widely used when assets and objects are expressed. The concept of place value is
defined as the value that the numbers have taken according to the place they are in. The concept
of place value is important for many arithmetic operations, such as mental calculation, reading
and writing of natural numbers, as well as for other branches of mathematics, especially
algebra.

The majority of students have difficulty in establishing relationships between digits,
distinguishing between place and digit values, or grouping numbers by place value. In the
primary level mathematics program, natural numbers and basic mathematical operations with
natural numbers are widely used so students are given the opportunity to acquire knowledge
and skills that will form the basis for real life and subsequent education experiences. In the
Mathematics Program, students are told that under the learning area of numbers and operations,
three learning outcome of natural numbers must be told in a nine-hour time period (teaching
the place value, period and digit value up to nine digits). In daily life, it is known that in visual
and written media, trillions or quadrillions in expressions are used in various ways (when
expressing the investments made in the country). For this purpose the aim of this research is to
investigate middle school students’ difficulties in reading and writing natural numbers.

Sub problems:

1- What kind of difficulties do the learners have in reading numbers?

2- What kind of difficulties do the learners have in writing numbers?

3- What kind of difficulties do the learners have in reading and writing numbers given in
expanded form?

Methodology: This research was conducted with the case study of qualitative research
methods. The population of the research is composed of middle school students (6th grade)
who are studying at a school in the Eastern Anatolia Region. The sample of the research is
composed of 55 students who are studying in two classroom of the 6th grade of a middle school
in 2016-2017. In order to identify difficulties in reading and writing natural numbers for middle
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school students, NRWF (Numbers Reading and Writing Form) has been developed by
researchers, consisting of 10 open ended questions. Content analysis was used to analyze the
data obtained in the research. The consistency of codes was determined by marking the items
with "Agreement” or "Disagreement"”. According to students' answers to the questions, the
situation where researchers use the same code is the "Agreement”; and the cases where
researchers did not use the same code were accepted as "Disagreement”. The reliability of the
research was found to be 81% using the formula "Reliability = Agreement / (Disagreement +
Agreement)" which Miles and Huberman (1994) put forward.

Results: In the NRWF, students were asked to write the reading form of 4 given numbers
which were expressed in numerical form. Thus, it can be said that nearly half of the students
write incorrect in reading form. Difficulties arising from not assigning the digits from right to
left (10 students), not being able to read more than six digits (18 students), and after grouping
the digits not being able to write the groups according to the digit values (15 students) have
been detected.

By the NRWF students were asked to write the numerical form of 4 given numbers
which were expressed in reading form. It can be said that nearly half of the students write in
numerical form incorrect. This is similar to the previous situation. Difficulties arising from not
being able to write more than six digits (18 students), ignoring “0” numeral while grouping the
digits of the number (16 students) and incorrect or incomplete use of zero (12 students) have
been detected.

In NRWEF, students were given 2 numbers which were expressed in expanded form and
students were asked to write those numbers both in numerical form and reading form. The
numbers expressed in expanded form were only able to be read correctly by half of the students
and if the expanded form were given in word, students would become more successful.
Difficulties arising from not being able to specify the place of the digit corresponding to the
place value in the number (18 students) and not being able to read or write numbers expressed
in expanded form more than six digits (16 students) have been detected.

Discussion and Conclusion: According to the research findings, it was determined that the
students had deficiencies in reading and writing the numbers. It has been found that the majority
of the difficulties students have in reading and writing numbers are a result of not understanding
the place value concept. This result is similar to the results of Vareles and Becker's (1997)
research on the place value concept, in which students have had difficulties with the place value
concept and have confused the place value with the digit value concept. In the research, it has
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been reached that the students have difficulties with the concept of "grouping” (one, thousand,
million, ...), which is accepted as the basis of the place value concept for primary school
students. This result is parallel to the results of the studies done by Ding Artut and Tarim
(2006), Kami and Joseph (1988) and Vareles and Becker (1997) on the concept of step value
for primary school students.
Recommendations: In the light of research findings and conclusions, the following
recommendation can be included:
e Instead of saying abstract examples in number teaching, concrete and different kinds
of activities which can be related to daily life should be used.
e Place value and grouping concepts should be emphasized enough in number
teaching.
e Knowing the student deficiencies regarding the use of the numeral 0" in the number,
rich examples of teaching the number "0" should be included in the number teaching.
Activities (i.e. gamification) that can be done in order to overcome the deficiencies of the

students in reading and writing the numbers should be investigated.
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