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Hava Kalitesi ile Covid-19 Arasindaki iliski: G-7 Ulkeleri Uzerine Bir Uygulama
The Relationship Between Air Quality and Covid-19: An Application on G-7 Countries

Veysel Yilmaz" - Tiirker Simsek ™

Abstract: By stating the corona virus as an epidemic disease, all countries have made efforts to limit the spread
of new types of corona virus (Covid-19). The most important of the transmission dynamics of the virus is
transmission from person to person. However, a lot of research is being done on smearing due to air pollution.
These studies suggest that the rapid and widespread of Covid-19 has a high relationship with air pollution. In
some parts of the world, Covid-19 is known to be highly infected and cause deaths. When these regions are
examined, it is seen that air pollutants are above the limit levels. In this sense, good or bad air quality supports
the Covid-19 spread positively or negatively. The main aim of this study is to determine the causal relationship
between the air quality of G-7 countries (USA, Germany, UK, France, Italy, Japan and Canada) and the number
of Covid-19 cases. For this purpose, the basic air pollutants (NO2, Os, PM1o and PM;s) between the dates of
31.12.2019 and 20.05.2020 and daily Covid-19 case number data are analyzed by Canning and Pedroni panel
causality test. The existence of a causal relationship from the air quality of the number of corona virus cases is
tested. In this context, it is observed that there is a panel causative relationship between the G-7 countries, from
the air quality index to the number of corona virus cases, at a level of 5% significance. The findings obtained
as a result of the hypothesis analysis used in the study were generally supported. However, it has been
concluded that air quality does not cause causality on the number of corona virus cases in the G-7 countries
(UK, France, Italy and Canada), except for the USA, Germany and Japan. Policy makers have an important
role in protecting future generations, human life and in lowering air pollution to low levels in the fight against
the Covid-19 outbreak.

Structured Abstract: Introduction: An unknown pneumonia-like outbreak occurred on December 31, 2019
in the city of Wuhan, in Hubei Province, China. Covid-19 began to occupy the agenda of the world, with the
number of cases reported to WHO on January 3, 2020 by officials in China. With the announcement that Covid-
19 was an epidemic, all countries began to take measures to limit the spread. The virus is transmitted from
person to person by means of the confirmation of the transmission of air pollution as a result of scientific
research has intensified. Research has shown that the rapid and widespread of Covid-19 has a high association
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with air pollution. During the process, Covid-19 became infected at high rates in some parts of the world and
even became the cause of numerous deaths. When these regions were examined, air pollutants were found to
be above limit levels. The fact that air pollution is above the limit values positively affects the spread of Covid-
19. In order not to make concessions from economic growth, the developed economies of the world decrease
both the air quality of itself and the world. Some of these advanced economies are a group of countries known
as the G-7 group that act together on specific issues. These seven most developed countries are among the
countries that pollute the air of the world and their own countries with their level of development prior to the
Covid-19 outbreak, their trade volumes with other countries and each other. The difficulties and desperation
with the outbreak of Covid-19 have led to the need for work on Covid-19 and air quality, as they have reduced
the air quality both on its own soil and on earth. For this purpose, indicators such as NO2, O3, PM25 and PMyy,
which are indicators of air quality, were converted into a single index through basic components analysis and
the relationship between covid-19 and the number of cases was investigated.

Purpose: The main purpose of this study is to test the existence of causality relationship between air
quality of the G-7 countries (USA, Germany, UK, France, Italy, Japan and Canada) and the number of Covid-
19 cases.

Method: The study used data on basic air pollutants (NO,, O3, PM1, and PMs) and daily Covid-19
cases between 31.12.2019 and 20.05.2020 in G-7 countries. The panel data analysis method, which increases
the power of tests, is used to determine the causality relationship between variables. The existence of a causal
relationship of the air quality index to the number of corona virus cases was analyzed with the Canning and
Pedroni panel causality test. Firstly, the Breusch-Pagan LM, Pesaran scaled LM, Bias-corrected scaled LM and
Pesaran CD tests were used to test the horizontal cross-sectional dependence. As a result of these tests, since
there is a horizontal cross-section dependency at the level of 1% significance between G-7 countries, PANIC
panel unit root test, which is one of the second generation panel unit root tests taken into account the horizontal
cross-section dependency, was applied. It was observed that the variable VS (Number of Cases) was not
stationary according to the results of PCe Choi and PCe Mw test at level level, but when the first degree
difference was taken, it became stationary in both test statistics at 1% significance level. The HK variable,
which shows the air quality index, appears to be stationary at a 1% significance level when the level and first
degree difference are taken from both test statistics. Pedroni Cointegration Test was used to determine whether
there is a cointegrated vector between VS and HK variables included in the analysis. According to the test
results, the presence of at least one or more cointegrated vectors between the number of corona virus cases and
air quality in G-7 countries indicates that the variables are related to each other. In the last stage of the analysis,
Canning and Pedroni (2008) panel causality test were used to analyze whether there is a causality relationship
of the air quality index to the number of corona virus cases, which constitutes the hypothesis of the study.

Results: Infectious diseases are one of the most important challenges for humans. Covid-19 is an
infectious respiratory disease. Air quality affects respiratory health. Air pollution causes serious lung and
respiratory diseases in people. Therefore, knowledge of air quality is very important. Exposure time and dose
of air pollution can have many effects on human health. Long-term exposure to air pollutants all over the world
appears to be a major factor in the death toll from the Covid-19 virus. So far, the global outbreak of the corona
virus has reached nearly every corner of the Earth. As countries continue their struggle to stop and control the
spread of the deadly virus, scientific studies have pointed out that high levels of air pollution have caused the
spread, increased severity and deaths of Covid-19.

According to the analysis results in this study, the air quality index of the USA, Germany and Japan
caused a causal relationship towards Covid-19; In the UK, France, Italy and Canada, the air quality index does
not cause causality towards the number of Covid-19 cases. In general, a statistically significant causal
relationship was found between air quality and Covid-19 cases in the countries included in the analysis.
Although the study was conducted on different country groups, it supports the findings in the literature on air
quality and Covid 19 outbreak with different econometric methods.

With the Covid-19 outbreak, G-7 countries, which are the most important group of countries in the
world that are becoming more and more industrialized and globalizing, should follow more careful policies
regarding sustainable environment and thus preventing epidemic diseases. For all countries and people, Covid-
19 epidemic disease has revealed the importance of revising the fight against air pollution to protect human
health during and after the crisis.
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Oz: Korona viriisiin salgm hastalik olarak belirtilmesiyle tiim iilkeler yeni tip korona viriis (Covid-19)
yayilimimi smirlamak i¢in ¢aba igerisine girdiler. Viriisiin bulagma dinamiklerinden en 6nemlisi insandan
insana bulagmasidir. Ancak hava kirliliginden kaynakli olarak da bulagsmasi iizerinde bir¢ok arastirmalar
yapilmaktadir. Bu arastirmalar Covid-19’un hizli ve genis yayilimimin hava kirliligi ile yiiksek bir iligkisi
oldugunu diistindiirmektedir. Diinya’nin baz1 bolgelerinde Covid-19 yiiksek oranlarda enfekte olmakta ve
6liimlere sebep oldugu bilinmektedir. Bu bolgeler incelendiginde hava kirleticilerin sinir seviyelerinin tizerinde
oldugu goriilmektedir. Bu anlamda hava kalitesinin iyi veya kotii olmasi Covid-19 yayilmasini pozitif veya
negatif olarak desteklemektedir. Bu ¢alismanin temel amaci da G-7 iilkelerinin (ABD, Almanya, Birlesik
Krallik, Fransa, Italya, Japonya ve Kanada) hava kalitesi ile Covid-19 vaka sayis1 arasindaki nedensellik
iligkisini tespit etmektir. Bunun i¢in G-7 iilkelerine ait 31.12.2019 ve 20.05.2020 tarihleri arasindaki temel
hava kirleticiler (NO2, Oz, PM1o ve PMy5) ile giinliik Covid-19 vaka sayisi verileri Canning ve Pedroni panel
nedensellik testi ile analiz edilerek hava kalitesinden korona viriis vaka sayisna dogru bir nedensellik
iligkisinin varlig: test edilmektedir. Bu kapsamda G-7 {ilkelerinde hava kalite endeksinden korona viriis vaka
sayisina dogru %S5 anlamlilik diizeyinde bir panel nedensellik iliskisi oldugu goriilmektedir. Calismada
kullanilan hipotez analiz sonucu elde edilen bulgularla genel olarak desteklenmesine ragmen G-7 iilkeleri
icerisinde ABD, Almanya ve Japonya disinda kalan iilkelerde (Birlesik Krallik, Fransa, italya ve Kanada) hava
kalitesinin korona viriis vaka sayisi lizerinde bir nedensellige yol agmadig1 sonucuna ulasilmistir. Gelecek
nesillere, Diinya’daki insan yagaminin korunmasina ve Covid-19 salgini ile miicadelede hava kirliliginin diisiik
seviyelere ¢ekilmesinde politika yapicilara 6nemli gérevler diismektedir.

Anahtar Kelimeler: Cevre Ekonomisi, Covid-19, Hava Kirleticiler, G-7 Ulkeleri, Canning ve Pedroni Panel
Nedensellik Testi.

Giris

Bilindigi gibi hava kirliligi, insanda ciddi akciger ve solunum yolu hastaliklarina sebep
olmaktadir. Diinya Saglik Orgiitii (DSO), hava kirliliginden her yil yaklasik yedi milyondan fazla
insanin Oldiigiinii ifade etmektedir. Cogunlukla yoksul iilkeler olmak iizere Diinya niifusunun
%90’nindan fazlasi hava kirliligi stnirlarmnin asildig1 yerlerde yasamaktadir (DSO, 2020a). Harvard
Universitesi biyoistatistik profesorii Francesca Dominici, 2020 Nisan ay1 basinda National
Geographic’e (Gardiner, 2020) verdigi demegte, hava kirliliginin Covid-19 salginin1 énemli 6l¢iide
yaygmlastirdigini, kirlilik icermeyen gokyiizii normuna gore daha fazla dliimlere yol acgtigint ve
yasanilan vakalarin kanit olarak insanoglunun oOniinde durduguna vurgu yapmaktadir. Bilim
adamlari, kirli hava kosullarinda yasayan insanlarin hastalanmaya daha yatkin hale geldigini, hava
kirliliginde parcaciklarin viral bulasmalar1 daha da kolaylastigini bildirmektedirler. Hava kalitesinin
iyilestirilmesinin salginin {istesinden gelmede ve hastaligi hafif gecirmede oOnemli bir rol
oynayabilecegi lizerinde durulmaktadir (Conticini vd., 2020). Bu kapsamda Covid-19 salgin hastalig:
stirecinde insanlarda hastaligin siddetini artiran hava kirletici parametrelerden NO- (azot dioksit), O3
(ozon), PMys (partikiil madde 2.5) ve PMyo (partikil madde 10)’un ozelliklerinin, zamansal
degisimlerinin, insan kaynakli potansiyel nedenlerinin acgikliga kavusturulmasi biiyiik 6nem arz
etmektedir.

Cin’in yedinci biiyiik sehri olan ve Hubei Eyaletine bagli Wuhan sehrinde bilinmeyen bir
zatiirre (pndmoni) benzeri bir salginin oldugu, ilk olarak 31 Aralik 2019 tarihinde Cin’deki DSO iilke
ofisine bildirildi. Cin’deki yetkililer tarafindan 3 Ocak 2020 itibariyle nedeni bilinmeyen bu hastaliga
yakalanan 11’1 agir ve 33 stabil hasta olmak iizere toplamda 44 vaka DSO’niin kayitlarma gegti
(DSO, 2020b). 23 Ocak 2020 tarihinden itibaren ise Cin Ulusal Saglik Komisyonu (NHC) Cin’in 29
bolgesinde 117’si ciddi ve 25°1 6liimlii olmak iizere toplamda 830 vakanim oldugunu duyurdu. Oliim
vakalarinin tahminen 8 Aralik 2019 tarihinde ilk enfekte olan bireylerden oldugu belirtildi. Bu
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bireylerin Wuhan’da Huanan Giiney Cin Deniz Uriinleri Pazarindan gelen ahir sahiplerinin oldugu
saptandi. Daha sonra pazar kapatildi. Salgina neden olan viriisiin yeni bir korona viriis oldugu
belirlendi (China News, 2020). Cin disinda ilk resmi vakay1 Tayland Halk Sagligi Bakanlig1 13 Ocak
2020 tarihinde bildirdi (TMPH, 2020). Cin’de, Wuhan sehrinin disindaki ilk vakalar ise 19 Ocak
2020 tarihinde bagkent Pekin ve Sangay’inda dahil oldugu birgok sehirde yayildigini ve Cin Ulusal
Saglik Komisyonu 20 Ocak itibariyle de viriisiin insanlar arasinda bulasabilecegini dogrulayarak
kabul etti (Ruters World News, 2020). Daha sonra Japonya, Giiney Kore, ABD ve Tayvan bu viriisiin
insandan insana bulastig1 gercegi konusundaki agiklamalarimi yaptilar. 24 Ocak’ta Cin yeni yil
kutlamalarinin neden olacag: yiiksek seyahat sirkiilasyonun hastalik riskini artiracagi endisesi ile
iptal edildi. 23 Ocak’tan itibaren Wuhan’da tiim toplu tagima ve ugak yolculugu askiya alinarak 11
milyon sehir sakini karantina altina alindi. Bir giin sonra da Wuhan’a komsu Huanggang ve Ezhou’da
karantina siireci baglad1 (China Daily, 2020). Daha sonra vakalarin Diinya’nin ¢esitli iilkelerinde ve
ozellikle Avrupa’da Italya ve Ispanya gibi iilkelerde goriilmesi ile uluslararasi ve ulusal yayilmay1
azaltmak i¢in {ilkeler hem kiiresel 6l¢ekte hem de iilke bazinda 6nlemler almaya bagsladilar.

Bu oOnlemler arasinda, Covid-19 vakalarinda Onceden var olan solunum ve Kkalp
rahatsizliklar1 olan hastalarin siddetli ve potansiyel olarak 6liimciil riskinin daha yliksek oldugunun
bilinmesi nedeniyle bu yeni hastaligin komplikasyonlar1 ve insanlarin/toplumun hangi gruplarimnin
digerlerinden daha fazla risk altinda olabilecegi gibi sorular hakkinda miimkiin oldugunca ¢ok sey
o0grenmek ve arastirmalar yapmak da yer almaktaydi. Akciger ve kalp saghig ile ilgili
komplikasyonlar zaten hava kirliligi ile baglantili oldugundan, bilim adamlar1 hava kalitesinin diisiik
oldugu bolgelerde yasayan insanlarin siddetli Covid-19 vakalarina daha duyarli olup olmayacagini
arastirmaya basladilar (Fox, 2020). DSO direktdrii Maria Neira hava kirliligine maruz kalmanin
hastaliktan daha ciddi etkilenme riskini artirdigim ifade etmektedir. Ulkelere ve bolgelere mesaj
olarak da eger vakalarin olmasi durumunda yiiksek diizeyde kirlilik olan sehirlerde hazirlik ve 6nlem
seviyelerinin giiglendirilmesi gerektigini aksi taktirde yiiksek 6liim oranlar ile karsilasilabilecegini
sOylemektedir (Carrington, 2020). Bu y6nde yapilan agiklamalarin hava kirliligi veya kalitesi ile
Covid-19 salgmni arasinda bir iliski olabilecegi diisiincesini ortaya koymaktadir. Bu ylizden
bolgelerin, iilkelerin ve Diinya’nin hava kalitesi hastalikla miicadelede 6nem arz etmektedir.

Atmosferde insan kaynakli kirleticilerin yam1 sira dogal kaynakli Kkirleticiler de
bulunmaktadir. Ornegin, volkanlardan ¢ikan kiikiirt dioksit (SO2) gazi, batakliklardaki hidrojen
siilfiir (H.S) gazi, kararsiz meteorolojik sartlar nedeniyle ozon yogunlugunun artmasi ve firtinalar ile
partikiillerin atmosfere karismasina neden olmaktadir. Diger taraftan, insan kaynakli hava kirliligi
ozellikle sehirlerde yaymdir (Akman vd., 2004: 74). Belirli bir bolgede yasayan tiim insanlar ayni
havadan nefes alirken, hava kirliligine maruz kalma konusunda yine de énemli cografi farkliliklar
s0z konusu olabilmektedir. Hava kirliligi tiim bolgeleri, ortamlari, sosyoekonomik gruplar1 ve yas
gruplarini etkiler. Bu nedenle havay1 hangi etmenlerin ya da faktorlerin kirlettigini bilmek énemlidir.
Hava kirleticilerden en dnemlileri asagidaki bi¢imde ifade edilebilir (Cepel, 2008:25):

Kat1 Parcaciklar (tozlar): Kiiller, ¢cinko oksit, kursun kloriir ve 6teki agir metaller

Kiikiirt Bilesikleri: Kiikiirt dioksit, kiikiirt trioksit ve kiikiirtlii hidrojen (H2S)

Azot Bilesikleri: Azot oksitler (NOy)

Halojen Bilesikleri: Hidrojen floriir, tuz asidi (HCL)

Organik Bilesikler: Aldehitler, hidro karbonlar, katranlar

Radyoaktif Maddeler: Radyoaktif gazlar, aerosoller (biz gaz ile kolloid boyuttaki kati1 veya
s1v1 parcaciklarin beraberce olusturduklar: bilesimler).

AN N N N NN

Hava kirliligi saglik i¢in hem i¢ ortamlarda hem de dis ortamlarda en biiyiik risktir ve her
dokuz 6liimden birine neden olmaktadir. Ozellikle dis mekan hava kirliligi her yil tek basina bulasici
olmayan hastaliklarin disinda 3 milyondan fazla insani 6ldiirmektedir. Ayn1 sekilde i¢c mekan hava
kirliligi de 6liimciil olabilir. DSO’niin agiklamalarina gére 2012 yilinda 6.5 milyon &liim (tiim
Diinya’daki liimlerin %11.6’s1) i¢ ve dis hava kirliligi ile iliskilidir (DSO, 2016:11).

Turkish Studies, 15(4)



Hava Kalitesi ile Covid-19 Arasindaki liski: G-7 Ulkeleri Uzerine Bir Uygulama 1357

NASA (ABD Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi) uzaydan gozlemlenebilen 3 tane hava
kirletici olarak Azot Dioksit (NO,), Ozon (Os) ve Partikiil Madde (PM) belirtmistir. NASA Hava
Kalitesi  grubunun diizenli  olarak Aura uydusunda ozon izleme cihazinda toplanan
verilerden ozellikle hava kirleticilerden NO2’nin goriintiilerini ve ayni zamanda diger kirletici
maddelerden SO.’nin goriintiilerini Covid-19 siiresince iiretecegini ve herkese agik olarak
yayinlayacagini belirtmistir. NASA Covid-19 salgininin yol agtig1 karantina siirecinde Diinya’nin
438 mil tlizerindeki yoriingesi Aura uydusundan gonderdigi verileri ve goriintiileri paylasmustir.
Ozellikle bu goriintiilerde Cin, Hindistan, ABD’nin biiyiik metropol kentlerinde ve diger iilkelerde
hava kirliliginde kayda deger diisiisler oldugu goriilmektedir. 9 Nisan itibariyle NASA uydu verileri
kuzeydogu ABD iizerinde hava kirliliginde %30 diisiis gosterdigini belirtmistir (NASA, 2020).

Zararli hava Kkirleticilerinin emisyonlarin1 azaltma c¢abalarina ragmen, hava kirliligi
Avrupa’nin genis alanlar1 da dahil olmak tlizere tiim Diinya’da bir endise kaynagi olmaya devam
etmektedir. Hava kalitesini artirmak, hava kirliligine ve iklim degisikligine neyin sebep oldugunu,
her ikisiyle de miicadele etmek igin neler yapilabilecegini ve Diinya’nin her yerinde yasam dostu bir
atmosferi korumak i¢in hangi dnlemlere Oncelik verilmesi gerektigi karmasik bir siiregtir. Halk
saglig1 s6z konusu oldugunda en biiyiik endiseye neden olan kirleticiler troposferik ozon ve 6zellikle
partikiil madde (6zellikle ince partikiiller ve PM25)’dir (European Commission, 2020).

Hava kirliligi, ayn1 zamanda iklim degisikligine neden olan Kkirleticiler iirettiginden,
stirdiiriilebilir kalkinmanin bir gostergesi olarak da kullanilir. Hava kirliligi ile ilgili endigeler
siirdriilebilir kalkinma hedeflerine (SKH) de yansimis durumdadir. 17 hedef olarak belirlenen 2030
siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinden 6zellikle {igiincisii; saglikli ve kaliteli yasam (hava kirliligine
bagl 6liim, ortam ve hane halki saghigi agisindan), yedincisi; temiz enerjiye erisim (i¢ mekandan
dolay1 6zellikle temiz ev yakitlari ve teknolojilerinin kullanimi a¢isindan), on birincisi; slirdiiriilebilir
kentler ve toplumlar (kentlerdeki hava kirliligi seviyelerinin kentsel siirdiiriilebilir kalkinmanin
saglanmasi agisindan) ve on ti¢iinciisii; iklim eylemi (iklim degisikligine maruz kalma ve sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi agisindan) hava kalitesini iyilestirmede kaydedilen ilerlemeyi izlemek ve
hava kirliligini azaltmaya yonelik politikalarin etkinligini degerlendirmektedir. Eylil 2015°te
toplanan Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi’nde 193 iiye iilkenin imzasi ile kabul
edilen siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini benimseyen {ilkeler bu ama¢ ve hedeflerin
gerceklestirilmesi dogrultusunda strateji ve planlamalar yapmakta ve hedeflerin gerceklestirilmesine
yonelik politikalar izlemektedirler. Ayn1 zamanda 2015 yilinda, bu biiyiik kiiresel halk sagligi
tehdidine yanit vermek icin 194 DSO’ye iiye devlet, hava kirliliginin olumsuz saglik etkilerini ele
almak i¢in ilk Diinya Saglik Meclisi kararim kabul etmistir (DSO, 2016:15).

Biitiin bu yasanan gelismeler iilkelerin hava kalitelerinin korumasinin saglanmasina yonelik
atilan adimlar arasindadir. Ulkeler politikalarini bu iki karara uyarak gerceklestirmeleri halinde hem
kendi hem de Diinya’nin hava kalitesine iyilestirmeye katki saglayacaklardir. Ancak gergek durum
Diinya iilkeleri icin bdyle degildir. Ozellikle gelismis ekonomiler dedigimiz iilkeler hem kendi hem
de Diinya’nin hava kalitesini kdtiilestirmektedirler. Bunu ekonomik biiylimeden taviz vermemek
adina yapmak istemektedirler. Diinya’nin hava kalitesini diisiirmede 6n saflarda yer alan ozellikle
ilke gruplart da bulunmaktadir. Bunlara AB, OECD, BRICS ve G-7 iilkeleri olarak
orneklendirilebilir. Bu ¢alismanin konusu olan G-7 {ilkeleri hakkinda kisa bir bilgi vermek konunun
anlagilmasi agigindan faydali olacaktir.

G-7, ABD, Almanya, Birlesik Krallik, Fransa, halya, Japonya ve Kanada iilkelerinden
olugsmaktadir. Hiikiimetler aras1 bir ekonomik topluluk ve en zengin yedi gelismis tlilke olan G-7
(www.g8.fr/evian, 2020), liderler nezdinde 1975 yilindan itibaren her yil ekonomilerinde
izleyecekleri yolu ve 1987 yilindan itibaren ise maliye bakanlar1 nezdinde alt1 ayda veya bagimsiz
olarak da yilda 4 kez toplanmaktadirlar. G-7 dénem bagkanligin1 yiiriiten iiye iilke, yilin zirvesinin
diizenlenmesinden sorumludur. Yillik zirveler, ev sahibi lilke ve diger 6 iiye iilkenin katilimi ile
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gergeklestirilmektedir. Genellikle her iilke, zirveye 7 yilda bir ev sahipligi yapar (G7italy, 2020). Bu
en gelismis yedi lilke Covid-19 salgin1 6ncesinde gelismislik diizeyi, diger iilkeler ve birbirleriyle
olan ticaret hacimleriyle Diinya’nin ve kendi iilkelerinin havasini en ¢ok kirleten iilkeler arasinda yer
almaktadir. Sadece kendi iilkelerinde iiretim yapmiyor olmalari, hatta en ¢ok Cin’de iiretim
yapmalari, kendi {ilke hava sahalar1 disindaki iilke hava sahalarini da kirletmektedirler.

Bu galismada G-7 tilkelerinin d6rt hava kirletici parametrelerinden NO2, O3 PMigve PM;5s’in
ABD’nin yaklasik 56 sehrine, Almanya’nin yaklasik 16 sehrine, Birlesik Krallik’m yaklasik 20
sehrine, Italya’nin yaklasik 12 sehrine, Japonya’nin yaklasik 31 sehrine ve Kanada’nin yaklasik 14
sehrine ait glinliik hava kalitesi verilerinin ortalamalar1 alinip yeni tip korona viriis (Covid-19) vaka
sayis1 arasindaki nedensellik iligkisi tespit edilmeye ¢alisilmustir.

Literatiir Taramasi

Hava kirliligi ve hastalik riski ile ilgili literatiir eski yillara dayanmasina ragmen, hava
kalitesi ve Covid-19 arasindaki iliskiyi agiklayan literatiir ok yeni olup 2020 yilina aittir. Ciinkii
Covid-19 salgin hastaligi 2019 yilinin son ayinda ortaya ¢ikmustir.

Zhu ve arkadaglari (2020) yaptiklar1 calismada Cin’de 23 Ocak 2020°den 29 Subat 2020’ye
kadar 120 sehirde giinliik teyit edilen vakalar ile hava kirliligi konsantrasyonlarindan alt1 kirletici
parametresi (PMio, PM2s5, SO2, CO, NO; ve O3) segerek Covid-19 ile hava kirliligi arasindaki iliskiyi
aragtirmak i¢in genellestirilmis bir katki modeli uygulamiglardir. Daha 6nce bazi arastirmacilar
tarafindan yapilmis ¢alismalar, hava kirliliginin mikroorganizmalar1 tagiyarak ve viicudun
bagisikligini etkileyerek solunum yolu enfeksiyonu igin bir risk faktorii oldugunu agiklamislardi. Bu
anlamda Zhu ve arkadaslar1 yaptiklart calismada son iki haftada yeni Covid-19 onayl
olgularda PMz5, PM1, NO; ve O3 arasinda anlamli pozitif bir iliski gézlemlemislerdir. Sonug olarak
da hava kirliligi ve Covid-19 salgini arasinda 6nemli bir iliskinin oldugunu ifade etmislerdir.

Fattorini ve Regoli (2020) Covid-19’un Italya’daki yayilmasi ve Italyan’in 71 bélgesine
yayilmis viral enfeksiyona maruz kalmanin hava kalitesinden kaynakli olasi etkilerini inceledikleri
calismalarinda NO., Os, PM2 5 ve PMjg hava kirletici parametrelerini kullanmislardir. Uzun zamanli
hava kalitesi verilerinin italya’daki Covid-19 salgim ile iliskili oldugunu, kronik atmosfer kirliliginin
Covid-19 yayilimimi destekleyebilecegini ve salgin veya salginlarin dnlenmesinde gevre kirliliginin
g0z Onilinde bulundurulmas: gerektigine vurgu yapmislardir.

Brandt ve arkadaglar1 (2020) hava kirliligi, irksal farkliliklar ve COVID-19 6liimleri iizerinde
hava kirliligine maruz kalma ile Covid-19’un siddeti arasindaki potansiyel baglantilarin neler oldugu,
hava kirliligine maruz kalmanin farkli irktan olan ve sosyoekonomik durumunun iyi olup
olmamasina gore degerlendirdikleri kisiler ile ilgili etkilerini arastirdiklar1 bir ¢alisma yapmislardir.
Covid-19 oliimleri tizerinde niifus yogunlugunun yiiksek oldugu yerlesim yerlerinde hava kirliliginin
oldugunu ve bu yerlerde Covid-19 Oliimlerinin etkili oldugunu, aynmi zamanda irksal ve
sosyoekonomik durumun hava kirliligine maruz kalmada etkili olmasi nedeniyle bunun da Covid-19
Olimleri iizerindeki etkisi olacagini belirtmislerdir. Buna ilave olarak da evde kalma politikalar1 ve
degisen mevsimlerin hava kirliligini degistirmesi nedeniyle hava kirliligine yiiksek ve diisiik
seviyede maruz kalmanin diisiik gelirli gruplar etkiledigini vurgulamislardir. Hava kirliliginin
yiiksek oldugu yerlerde yasayan siyah irktan olan kisiler ve diisiik gelirli gruplarda yaglilarin, hasta
olan bireylerde daha 6nceki saglik kosullarinin hastaneye yatis ve 6liim riskini daha yiiksek seviyede
etkiledigini ifade etmislerdir.

Harvard Universitesi’nden Wu ve arkadaslar1 (2020) heniiz hakem siirecinden gegmemis
ancak online olarak yayinlandiklari ¢aligmada temel parametre olarak PM2 5’1 belirlemislerdir. Buna
kars1 diger degiskenler ise niifus biiyiikliigl, yas dagilimi, niifus yogunlugu, salginin baslangicindan
bu yana gegen siire, devletin ilan ettigi karantinada evde kalma emrinin verilmesinden bu yana gecen
siire, hastane yatak sayisi, test edilen kisi sayis1 gibi gesitli veriler ile hava durumu, obezite ve sigara
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igme gibi sosyoekonomik ve davranigsal degiskenlerin kullanildigt ABD’de iilke ¢apinda Covid-19
Olim riskini arastirmiglardir. Bu calisma 68’den fazla duyarlilik testi yaptiklan kesitsel bir
arastirmadir. PM,s’te sadece 1 pg / m* liik (ug= mikrometre veya mikron) bir artisin Covid-19 6liim
oraninda %8’lik bir artis meydana getirdigini ve sonuclar istatistiksel olarak anlamli ve ikincil ve
duyarlilik analizlerine karsi giiglii oldugunu belirtmislerdir. Ayrica PMzs’e uzun siireli maruz
kalmada kiigiik bir artigin, Covid-19 6liim hizinda biiyiik bir artisa yol acacagini da ifade etmislerdir.

Ciencewicki ve Jaspers (2007) yaptiklar1 calismada hava kirletici olarak NO,, Os, PM ve i¢
mekan hava kirliligini ele alarak, hava kirleticileri ile solunum yolu viral enfeksiyonlar1 arasindaki
iligki ve etkileri, bu etkilerle iligkili potansiyel mekanizmalar1 incelemislerdir. Calismada hava
kirleticilerine maruz kalma ile solunum viriisii enfeksiyonu riski arasinda artan bir iligkiyi oldugunu,
astim ve KOAH gibi 6nceden var olan akciger rahatsizliklart olan kisiler i¢in daha da ciddi etkiler
yarattigini, her yil diger tiim hastaliklardan daha fazla herhangi bir ¢esit solunum viriisiine yakalanan
bireylerin sayis1 gdz Oniine alindiginda ABD ve Avrupa’da en yaygin hastalik bi¢iminin solunum
alerjileri ve enfeksiyonlar1 oldugunu, bunun da Diinya’daki insanlar i¢in dnemli halk saglig1 sorunu
oldugunu vurgulamislardir.

Ekonometrik Metodoloji

Calismada korona viriisii salgiindan en ¢ok etkilenen G-7 iilkelerine ait hava kalitesi ve
Covis-19 vaka sayis1 arasindaki nedensellik iliskisini tespit edebilmek i¢in 31.12.2019 ve 20.05.2020
tarihleri arasindaki giinliik veriler Canning ve Pedroni (2008) panel nedensellik testi ile analiz
edilmistir. G-7 iilkelerinin Covid-19 salgimyla beraber yasadig1 zorluklar ve ¢aresizlikler hem kendi
topraklarinin tizerindeki hem de Diinya’nin hava kalitesini diisiirmeleri nedeniyle Covid-19 ve hava
kalitesi konusunda calisma yapilmasi gerekliligini ortaya g¢ikarmistir. Bu amacgla hava kalitesi
gOstergesi olan hava kirleticilerden NO; (azot dioksit), Os; (ozon gazi1), PMas (partikiil madde 2.5
mikron ve daha kii¢iik olanlar) ve PMig (partikiil madde 10 mikron ve daha kiiglik olanlar) gibi
gostergeler temel bilesenler analizi yardimiyla tek bir endekse doniistiiriilmiis ve Covid-19 vaka
sayist ile iligkisi incelenmek istenilmistir. Analizde kullanilan degiskenlerin tanimlayici
aciklamalaria Tablo 1’de yer verilmektedir.

Tablo 1: Degiskenlerin Tanimlayici A¢iklamalari

Degiskenler Aciklama Kaynak
Avrupa Hastalik Onleme ve Kontrol Merkezi
VS Korona Viriisii Vaka Sayisi (European Centre for Disease Prevention and
Control-ECDC) Veri Tabani.
Temel Bilesenler Analizi ile Diinya Hava Kirliligi: Ger¢ek Zamanli Hava
HK Olusturulan Hava Kalitesi Endeksi Kalitesi Endeksi (World's Air Pollution: Real-
(NO3, O3, PMy5, PM1g) time Air Quality Index- https://waqi.info/)

Web Sitesi Veri Tabani.

Calismanin amaci hava kalitesinden korona virlis vaka sayisina dogru bir nedensellik
iligkisinin varligini test etmektedir. Bu amag dogrultusunda ilgili degiskenler arasindaki nedensellik
iligkisini ortaya koyabilmek i¢in testlerin giiclinii artiran panel veri analizi yontemi kullanilmistir.
Panel veri analizinde dikkat edilmesi gereken iki husus vardir. Birincisi, panelde yer alan iilkeler
arasinda yatay kesit bagimliligimn test edilmesidir. Ciinkii Covid-19 salgini gibi bir tilkeyi etkileyen
bir sokun diger iilkeleri de etkileyebilecegi bir gercektir. Ikincisi ise iilkelere ait verilerin toplanip
toplanamayacagi konusudur. Veri eksikligi oldugu zaman dengesiz panel iizerinde analiz
gerceklestirebilen yontemlerin tercih edilmesi gerekir (Menyah vd., 2014: 389). Calismada
kullanilan ekonometrik model esitlik (1)’de gosterilmektedir.

VSit = Boit + B1icHK + &t (1)

Esitlik (1)’de yer alan i 1’den N’ye kadar olan birimleri, t zaman boyutunu ve ¢ ise panel
hata terimini ifade etmektedir.
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Pesaran (2004) yatay kesit bagimliligini test edebilmek igin iki farkl test gelistirmistir. ilki
biiylik birim ve zaman boyutuna sahip panel verilerde kullanilir. Ancak bu yéntemde birim boyutu
zaman boyutundan daha biiyiik oldugu i¢in her ne kadar sifir hipotezi altinda serilerin normal
dagildigi varsayilsa bile testte bozulmalarin goriildiigli Pesaran tarafindan ifade edilmistir. Bu sorunu
giderebilmek i¢in Breusch ve Pagan (1980) tarafindan gelistirilen LM testine dayanan hata terimleri
kullanilarak basit bir 6nermede bulunulmus ve CDywm testi gelistirilmistir. Pesaran vd. (2008) Breusch
ve Pagan LM testine sapma ve ortalama degerleri ekleyerek sapma tahmin edicileri olusturma
problemini diizeltmistir. Analizde de yer verilen Pesaran tarafindan gelistirilen CDim ve LMag;
testlerine iliskin denklemlere esitlik (2) ve esitlik (3)’de yer verilmektedir.

D = [y (B Ea i) @

2 N— N (T_k)ﬁ'z'_:uTij
LMaaj = /m Y (3)
VTij

PANIC Birim Kok Testi Bai ve Ng (2004) tarafindan gelistirilen ortak faktor yapisini ve
yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan ikinci nesil bir birim kok testidir. PANIC birim kok testinin
heterojeniteye izin vermesi ve dengesiz panellerde de kullanilabilmesi gibi {istiinliikleri vardir.
Oziinde bu test Maddala ve Wu (1999) tarafindan gelistirilen ADF birim kok testine dayanmaktadir.
Choi (2001) ve Maddala ve Wu (1999) gibi N — oo i¢in yapilan ¢aligmalarin gelistirilmesi sonucu
PANIC panel birim kok testi ortaya ¢ikmistir. Bu testin genel olarak ifade edilisi esitlik (4) ve (5)'de
gosterilmektedir (Bai ve Ng, 2004:1140):

—2¥N mpS(i)-2n d
P§ = 1@ - N(0,1) 4)
—2¥N mpI()-2n d
P = RO S N ©
Bulgular

Bir iilkeyi etkileyen sokun salgin hastalik ve hava kalitesi yoluyla diger iilkeleri etkileyip
etkilemedigini belirlemek icin yatay kesit bagimlilig1 testinin sonuglart Tablo 2°de gosterilmektedir.

Tablo 2: Yatay Kesit Bagimlilig1 Testi Sonuglari

Degiskenler VS HK
Testler Istatistik Olasilik Degeri Istatistik Olasihik Degeri
Breusch-Pagan LM 1446.347 0.0000*** 478.242 0.0000***
Pesaran scaled LM 218.855 0.0000*** 69.473 0.0000***
Bias-corrected scaled LM 218.830 0.0000*** 69.449 0.0000***
Pesaran CD 37.050 0.0000*** 17.839 0.0000***

Ho: Yatay Kesit Bagimlilig1 Yoktur.
ek k% simgeleri sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Yatay kesit bagimliliginin test edilebilmesi i¢in Breusch-Pagan LM, Pesaran scaled LM,
Bias-corrected scaled LM ve Pesaran CD testleri kullanilmistir. Bu dort testin sonuglarina gore
korona salgin hastalik vaka sayis1 ve hava kalitesi endeksi degiskenlerinde yatay kesit bagimliligi
yoktur seklindeki sifir hipotezi kabul edilmez. Baska bir ifadeyle analize dahil edilen G-7 iilkeleri
arasinda %1 anlam diizeyinde yatay kesit bagimlilig1 s6z konusudur. Bu sonugtan dolay1 analizde
yatay kesit bagimliligimn dikkate alan ikinci nesil panel birim kok testlerinin kullanilmasi gerekir. Bu
amag uygulanan PANIC panel birim kok testi sonuglarina Tablo 3’te yer verilmektedir.
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Tablo 3: PANIC Panel Birim Kok Testi Sonuglari

VS HK
Degis- 1(0) 1(1) 1(0) 1(1)
kenler istatistik p Istatistik p Istatistik p Istatistik p Degeri
Degeri Degeri Degeri
PCe -1.041 0.851  7.937 0.000*** -9.285 0.000%** -22.954  0.000***

Choi

PCe Mw  8.489 0.862  56.000 0.000*** 146.336  0.000*** 486.733  0.000***
Not: PCe Mw ifadesi, Maddala ve Wu (1999) tarafindan 6nerilen test istatistigini; PCe Choi ifadesi de Choi
(2001) tarafindan onerilen test istatistigini temsil etmektedir. PANIC Birim kok testi i¢in maksimum ortak
faktor sayis1 4 ve maksimum gecikme sayist 2 olarak belirlenmigtir. *** ** * simgeleri sirastyla %1, %5 ve
%10 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Tablo 3’te yer alan sonuglar incelendiginde korona viriisii vaka sayisi degiskeni olan VS’nin
diizey seviyede PCe Choi ve PCe Mw testi sonuglarina gore duragan olmadig fakat birinci derece
farki alindiginda ise %1 anlam diizeyinde her iki test istatistigi i¢in de duraganlastig1 goriilmektedir.
Hava kalitesi endeksini gosteren HK degiskeni ise her iki test istatistigi i¢in gerek diizey seviyede
gerekse de birinci derece farki alindiginda %1 anlam diizeyinde duragan oldugu goriilmektedir.
Analize dahil edilen VS ve HK degiskenleri arasinda esbiitlinlesik bir vektor olup olmadigimin tespit
edilebilmesi i¢in Pedroni Esbiitiinlesme Testine bagvurulmus ve sonuglar Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4: Pedroni Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Pedroni Panel p Olasihk Agirhklandirilmis

Esbutunle§me Istatistik Dejseri istatistik p Olasilik Degeri
Testleri
Panel v-Istatistik -0.006244 0.5025 -0.065778 0.5262
Panel rho-Istatistik -11.17279 0.0000*** -5.027093 0.0000***
Panel PP-Istatistik -6.524408 0.0000*** -3.662406 0.0001***
Panel ADF-Istatistik -5.825729 0.0000*** -3.201771 0.0007***
Pedroni Grup Istatistik p Olasihik , ,

Esbiitiinlesme Testleri Degeri Not: *** ** * gsimgeleri sirastyla %1, %5 ve
Grup rho-Istatistik -4.074001 0.0000*** %10 anlamlilik diizeyini gbstermektedir.
Grup PP-Istatistik -3.358282 0.0004***

Grup ADF-Istatistik -2.664975 0.0038***

Pedroni esbiitiinlesme testi sonuglarina gore G-7 iilkelerinde korona viriisii vaka sayisi ve
hava kalitesi arasinda en az bir veya daha fazla esbiitiinlesik vektor bulunmaktadir. Bu durum ilgili
degiskenlerin birbirleriyle iliski icerisinde oldugunu gostermektedir. Bu bilgi 1s18inda analizin son
asamasinda tespit edilen bu iliskide acaba ¢alismanin hipotezini olugturan hava kalitesinden korona
viriisii vaka sayisina dogru bir nedensellik iliskisinin olup olmadigini test edebilmek i¢in Canning ve
Pedroni (2008) panel nedensellik testine basvurulmustur. Degiskenler arasindaki esbiitiinlesik
iliskiyi gz oniinde bulundurmas: ve iilkelere 6zgii nedensellik iliskisi sonuglarini vermesi bu testin
secilmesinde 6nemli etkenlerdir. Burada ¢alismanin ana hipotezine bagli kalmak amaciyla sadece
hava kalite endeksinden korona viriisii vaka sayisina dogru olan G-7 iilkelerine yonelik panel
nedensellik sonuclarina yer verilmistir. Tablo 5 Canning ve Pesaran (2008) panel nedensellik testi
sonuclarin1 géstermektedir.
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Tablo 5: Cannings ve Pedroni (2008) Panel Nedensellik Testi Sonuglari

. . HK=>VS . Oran Oran
Ulkeye Ozgii Sonuclar M t-Istatistik p-degeri (VS/HK) (HK/VS)
-kl -/
Kanada -0.034690 -0.991199 0.323430 -0.005340 -187.2624
Fransa -0.060720 -1.247676 0.214393 -0.000458 -2184.882
Almanya -0.059341 -1.710724 0.089464" 0.000173 5770.192
italya -0.021468 -0.928755 0.354699 -0.005174 -193.2846
Japonya -0.127670 -2.158644 0.032715™ -0.003484 -287.0456
Birlesik Krallik -0.025589 -1.074495 0.284591 -0.000419 -2387.948
Amerika Birlesik Devletleri -0.063218 -1.733482 0.085381" -0.000157 -6369.905
Panel Sonuglarn T TN ]
HK=>VS Istatistik t-Istatistik p-degeri
Grup Ortalama -0.056099 -1.406425 0.398315
Lamda () Pearson 26.51279 0.022259™

Tablo 5°te yer alan Cannings ve Pesaran (2008) panel nedensellik sonuglarina gore analizde
yer verilen G-7 iilkelerinde hava kalite endeksinden korona viriis vaka sayisina dogru %5 anlamlilik
diizeyinde bir panel nedensellik iliskisi oldugu goriilmektedir. Ulkelere dzgii sonuglar incelendiginde
ise Amerika Birlesik Devletleri ve Almanya iilkeleri i¢in %10 anlamlilik diizeyinde; Japonya igin ise
%5 anlamlilik diizeyinde calismanin hipotezinin gegerli oldugu tespit edilmistir. Caligmada
kullanilan “hava kalite endeksinden korona viriis vaka sayisina dogru bir panel nedensellik iliskisi
vardir” seklindeki hipotez analiz sonucu elde edilen bulgularla genel olarak desteklenmesine ragmen
G-7 {iilkeleri igerisinde ABD, Almanya ve Japonya disinda kalan iilkelerde (Birlesik Krallik, Fransa,
Italya ve Kanada) hava kalitesinin korona viriis vaka sayis1 iizerinde bir nedensellige yol agmadig
sonucuna ulagilmistir.

Diinya’nin bazi1 bolgeleri, Covid-19 salginin da yiiksek enfeksiyon ve 6liim oranlarina sahip
oldugu bilimsel calismalar ile kamtlanmistir. Ornegin, Frontera ve arkadaslar1 (2020) hava kirletici
konsantrasyonlarindan PMys ve NO- ile Covid-19 salgini arasindaki iligkiyi iletim, hasta sayisi,
basvuru siddeti ve 6liim say1s1 agisindan tiim Italya bolgeleri igin incelemislerdir. En kétii Covid-19
salgmlar1 Po vadisinde, en yiiksek kirlilik seviyesine sahip dort Italyan sehri Lodi, Cremona,
Bergamo ve Brescia schirlerinden bildirilmistir. Bu sehirlerin  6zelligi PMzs ve NO:
konsantrasyonlarinin yiiksek olmasidir. Hava kirliliginin yiliksek oldugu boélgelerdeki hastalarin
Covid-19 salgininin daha siddetli formlarinda hastaneye basvurduklarini, benzer sekilde o6liim
oranlarinin da diger bolgelere gore iki kat fazla oldugunu tespit etmislerdir. Vaka sayisindaki cografi
farklilig1 yiiksek diizeyde hava kirliligi olan bolgelerde kirleticilerin viral hastaliklarin bulagsmasini
destekleyebilecegi ve toplumdaki kaliciliklarini artirabilecegi seklinde ifade etmislerdir. Atmosferik
kirliligin, enfeksiyona duyarliligini arttirdigin1  ve hastaligin daha siddetli formlarinin
olusturulmasini sagladigini ve bagigiklik savunma mekanizmasini diistirdiigiinii belirtmislerdir.

Analiz sonucu elde edilen bulgularin gerekeeleri arastirildiginda; ABD’de yogun oldugu
belirtilen hava kirleticilerinden Ozon (Os) ve partikiil madde (PM) gibi iki tiir hava kirliligine kars1
yoksul insanlarin, bazi irksal ve etnik gruplarin digerlerine gore daha fazla maruz kaldigi, viral ve
Covid-19 salgminin yayilimina karst daha biiyiik bir risk grubu olusturdugu soylenilmektedir.
Amerikan Akciger Dernegi’nin (ALA) 2020 yilinda yayinladigi rapora gére ABD’deki hava kalitesi
onemli 6lciide diismekte ve yaklasik 150 milyon insan- Amerika niifusunun neredeyse yarisi-
sagliksiz, agir kirli hava solumaktadir (ALA, 2020). ABD’nin uluslararas1 alanda hava kirliligini
azaltma konusunda ilk iklim degisikligi anlagmasi olan Kyoto Protokolii’nde imzasinin olmamas,
Paris Iklim Degisikligi Anlasmasi’ndan Baskan Trump’in, anlasmanin ABD’nin dezavantajina
oldugunu, diger iilkelerin ABD’ye kars1 ekonomik avantaj sagladigini sOyleyerek imzasini geri
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¢ekmesi, ABD’nin ekonomik ¢ikarlar1 dogrultusunda hava kalitesini iyilestirici ulusal ve uluslararasi
kurallara uymama ydniinde politikalar izledigini gostermektedir. Obezitenin kalp rahatsizlig riskini
artirmasi sebebiyle ABD’de hastaliklardan etkilenmede obezite niifusun artig gostermesi, niifus
yogunlugunun kentlerde toplamasi gibi konularda izledigi politikalar vatandaslari arasinda hava
kirliliginden Covid-19 salgin hastaligina dogru bir nedenselligin varligin1 géstermektedir (Hales vd.,
2020).

Bunun yaninda Almanya’nin ekonomik agidan AB icerisinde lider iilke, OECD iilkeleri
arasinda iiclincli sirada yer almasi, sanayilesme siirecini tamamlayip yiiksek gelirler elde eden bir
tilke olmas1 nedeniyle ve ulagim ile tarim sektoriiniin hava kalitesi lizerindeki baskisi, tilkenin hava
kirliliginden olumsuz etkilenmesine neden olmaktadir (OECD, 2020). Kisaca Almanya her ne kadar
cevre politikalarini gelistirmede iddiali da olsa ekonomik biiyiimeyi, yenilik ve istthdam yaratmay1
on planda tutmasi, Almanya’nin hava kalitesinin gelismesinin Oniindeki engeller olarak
goriilmektedir. Bu nedenlerden dolay1 Almanya’nin hava kalitesinden Covid-19 salgin hastaliginin
yayilimina dogru bir nedenselligin varlig1 s6z konusudur.

Japonya’da ise durum asir1 niifus, teknolojik iirlinlerde yiiksek iiretim, asir1 sanayilesme ve
dogal afetlerden kaynakli hava kirliligi s6z konusudur. Ayrica hiikiimetin ¢evre politikalarindaki
etkisini azaltan hiikiimet dis1 aktorlerden biiyiik endstrilerin ¢evrenin kirlenmesi pahasina baski
yapmast Japonya’nin hava kalitesini diisirmektedir (Shigeto ve Weidner, 1989). Biitiin bu
aciklamalar neticesinde ilgili iilkelerde hava kalitesi ve Covid-19 vaka sayisi arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir nedensellik iligkisi bulunmustur. G-7 iilkelerinin genelinde de bu iliskinin
goriildiigli sdylenebilir. Ancak sunu da belirtmekte fayda vardir. Hava kalitesinin Covid-19 vaka
sayisia artirma da bir nedenselligi olsa da bireysel 6nlemlerin yaninda bazi iilkelerde yetkililer
salgin1 yavaslatmak i¢in kat1 ve sert 6nlemler almasi, vatandaslarinin bilingli ve kurallara uymasi,
saglik sisteminin yeterliligi gibi konular hastaligin bulasmasinda 6nem arz etmektedir.

Sonuc¢

Bulasici hastaliklar insanlar i¢in en 6énemli zorluklardan birisidir. Salgin viral hastaliklarin
periyodik olarak ortaya c¢ikmasi sosyo-ekonomik, c¢evresel ve ekolojik faktorlerle artan bir
korelasyon gostermektedir. Covid-19 bulasict bir solunum yolu hastaligidir ve hava kalitesi (polenler
dahil) solunum sagligini etkilemektedir. Bu nedenle, hava kalitesi bilgisi bu donemde 6zellikle cok
onemlidir. Hava kirliligine maruz kalma siiresi ve dozu insan saglhigi iizerinde bircok etkiye neden
olabilir. Tiim Diinya’da hava kirleticilere uzun siire maruz kalma solunum yolu hastaliklarinda
oldugu gibi Covid-19 viriisiiniin yayiliminda ve neticesinin de 6liimle sonuglanmasinda 6nemli bir
etken olarak karsimizda durmaktadir. Tiim {ilkeler ve insanlar i¢cin Covid-19 salgin hastalig1, kriz
sirasinda ve sonrasinda insan sagligini korumak adina yeniden hava kirliligi ile miicadelenin gézden
gecirilmesinin 6nemini ortaya ¢ikarmistir.

Simdiye kadar, Covid-19 kiiresel salgini Diinya’nin neredeyse her kdsesine ulast. Ulkeler
6liimciil viriislin yayilmasini durdurmak ve kontrol altina almak i¢in miicadelelerine devam ederken
yapilan bilimsel ¢alismalar yiliksek diizeyde hava kirliliginin Covid-19’un yayilimina, siddetinin
artmasina ve 6liimlere neden olduguna isaret etti.

Bu calisma G-7 Ulkelerinde, hava kalitesinden Covid-19 vaka sayisina dogru bir nedensellik
iligkisinin varligini test etmektedir. Bu dogrultuda ilgili degiskenler arasindaki nedensellik iliskisini
ortaya koyabilmek igin testlerin giiclinii artiran panel veri analizi yontemi kullanilmistir. Yatay kesit
bagimliligini test edebilmek igin dncelikle Breusch-Pagan LM, Pesaran scaled LM, Bias-corrected
scaled LM ve Pesaran CD testleri kullanildi. Bu testler sonucunda G-7 iilkeleri arasinda %1
anlamlilik diizeyinde yatay kesit bagimlilig1 s6z konusu oldugundan yatay kesit bagimliligini dikkate
alan ikinci nesil panel birim kok testlerinden PANIC panel birim kok testi uygulamistir. VS
degiskenin diizey seviyede PCe Choi ve PCe Mw testinin sonuglarina gére duragan olmadig: fakat
birinci derece farki alindiginda %1 anlam diizeyinde her iki test istatistiginde duraganlastig
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goriilmiistiir. Hava kalitesi endeksini gosteren HK degiskeni ise her iki test istatistigi i¢in diizey ve
birinci derece farki alindiginda %1 anlam diizeyinde duragan oldugu goriilmektedir. Analize dahil
edilen VS ve HK degiskenleri arasinda esbiitiinlesik bir vektor olup olmadiginin tespit edilebilmesi
icin Pedroni Egbiitiinlesme Testine bagvurulmus, test sonuglarina gére G-7 iilkelerinde korona viriis
vaka sayist ve hava kalitesi arasinda en az bir veya daha fazla esbiitiinlesik vektdr bulunmasi
degiskenlerin birbirleriyle iligki igerisinde oldugunu gostermektedir. Analizin son asamasinda tespit
edilen bu iligskide acaba galigmanin hipotezini olusturan hava kalitesinden korona viriis vaka sayisina
dogru bir nedensellik iligkisinin olup olmadigini test edebilmek i¢in Canning ve Pedroni (2008) panel
nedensellik testine bagvurulmustur. Elde edilen sonuglara géore ABD, Almanya ve Japonya da hava
kalitesinden Covid-19 vaka sayisina dogru bir nedensellik iliskisi tespit edilirken; diger iilkelerde
(Birlesik Krallik, Fransa, Italya ve Kanada) bu nedensellik iliskisi gdzlemlenmemistir. Bu durum
ilgili lilkelerin gelismislik diizeylerinin, sanayilesme durumunun diger tilkelere gore daha iyi olmasi
ve sanayilesmenin oniinde engel olarak gordiikleri ¢evresel sdzlesmelere olan olumsuz bakis agilari
ile agiklanabilir.

Literatiirde bu makale ile benzerlik gosteren ¢alismalar vardir. Fattorini ve Regoli(2020)’nin,
Zhu ve arkadaslar1 (2020) nin, Brandt ve arkadaslar1(2020)’nin yaptigi caligmalar 6rneklendirilebilir.
Burada ulasilan sonuglar ise hava Kkalitesi, Covid-19 ile iligkilidir, kronik atmosferik kirlilik
koronaviriis yayilmasini destekleyebilir, salginlarin &nlenmesinde ¢evre kirliligi goéz oOniinde
bulundurulmalidir seklindeki ¢ikarimlar ¢calismay1 desteklemektedir. Calisma her ne kadar diger {ilke
gruplar1 ve tiim diinya tilkeleri bazinda yapilmis olmasa da hava kalitesi, Covid-19 konusunda
yapilabilecek ¢ok kapsamli ¢alismalara drnek teskil edebilecek konumdadir.

G-7 Ulkeleri’nin kiiresel ekonomiyi yonlendirmesi gergegi diinyay1 kirletmedigi anlamina
gelmez ve tam tersi bir durum ortadadir. Kiiresel boyutta tiim insanlarin yasamini etkileyen hava
kirliligi ve 2020 yil1 itibariyle insanligi tehdit eden Covid-19’un ortaya ¢ikmasi, yasanabilir bir diinya
icin G-7 Ulkeleri’nin yaninda tiim iilkelerin 20. yiizy1lin ikinci yarisinda baslayan ekonomik biiyiime
yarisin1 dogaya kars1 daha adil bir hale getirmesi gereklidir. G-7 Ulkeleri ve diger iilkeler koruma
tabanli ekonomik sisteme gecerek havaya ve dogal kaynaklara zarar vermeden yararlanmasini
ogrenmelidir. Oneri olarak kiiresel hava kirliliginin énlenmesinde, uluslararasi ve ulusal yaptirim
giicli olan yasal diizenlemelerin yaninda hava kalitesini diisiiren kaynaklardan {icret karsiliginda
yararlanma, ¢evreye verilen zararin bedelini 6detme, havay1 korumada halkin katilimini saglama ve
cevre egitiminin dnemi sOylenebilir.
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