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Bu ¢alismada su okuryazarhigi diizeyini 6lgmeye yonelik bir 6lcme aract gelistirilmek amaglanmuistir. Ilk
olarak literatiirdeki arastirmalar incelenerek maddeler olusturulmustur. Maddeler olcek gelistirme
konusunda ¢alismalart bulunan ii¢ alan uzmanina, bir dil uzmanina ve bir ol¢gme-degerlendirme uzmanina
birebir ve elektronik ileti yoluyla ulastirilmis ve bu maddeleri incelemeleri istenmistir. Pilot uygulama
farkly sehirlerde ve lise tiirlerinde oOgrenim géren ve ankete katilmaya goniillii 392 dgrenci ile
gerceklestirilmistir. Agimlayict faktor analizi sonucunda dlgegin ii¢ faktorlii olmasina karar verilmistir.
Olgegin birinci faktorii olan ‘su tasarrufi’ alt boyutunun .89, ikinci faktorii olan ‘su bilinci’ boyutunun .88
ve tictincii boyutu olan ‘su duyarliligi’ boyutunun .69 giivenirlik katsayisina sahip oldugu tespit edilmistir.
Genel olarak ise lgegin .90 giivenirlik katsayisi ile yiiksek giivenirlige sahip oldugu sonucuna ulasimistir.
Yapilan analizler sonucunda 30 maddeden olugan 5°li likert tipi derecelendirmeye sahip ‘Su Okuryazarlig
Olcegi’elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Su okuryazarligi, Okuryazarlik, Olcek gelistirme
Abstract

In this study, it is aimed to develop a measurement tool to measure the level of water literacy. Firstly, the
researches in the literature are examined and the items are created. Items were delivered to three field
specialists, one language specialist and one assessment-evaluation specialist who had studies on scale
development, via e-mail and asked to examine these items. The pilot was implemented with 392 students
studying in different cities and high schools and volunteering to participate in the survey. As a result of
exploratory factor analysis, it was decided that the scale should have three factors. The first factor of the
scale was determined to have a reliability coefficient of "water conservation” lower dimension .89, the
second factor, "water awareness" dimension .88, and the third dimension, "water sensitivity" dimension
.69. In general, it was concluded that the scale has a high reliability with .90 reliability coefficient. As a
result of the analyzes, a 5-point Likert-type "Water Literacy Scale" was obtained.

Keywords: Water Literacy, Literacy, Scale Development.
1. Giris

Biyosferdeki tiim canli ve cansiz unsurlar i¢in suyun hayati 6neme sahip oldugu asikardir.
Cogunlukla canli yasamu igin vazge¢ilmez oldugu vurgulanan ve cansiz unsurlara etkisi goz ardi
edilen su kayaglarin ayrismasindan tutun da insa ettigimiz yapilarin, imal ettigimiz {iriinlerin
hemen hepsinde bagrolde yer alir. Gegmiste oldugu gibi bugilinde yasamin merkezinde yer alan
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su gelecekte 6nemi ve konumu hi¢ degismeden belki daha da artarak etkisini siirdiirecektir.
Birlesmis Milletler’in Diinya Meteoroloji Orgiitii ve Birlesmis Milletler Cevre Programi
tarafindan 1988 yilinda insan faaliyetlerinin neden oldugu kiiresel i1sitnmanin risklerini
degerlendirmek iizere kurulan Hiikiimetler Arasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) raporlarina gére
son yiizyila 1°C’yi asan kiiresel sicaklik artis1 suyun gelecekteki 6neminin daha da artacaginin en
onemli gostergesi durumundadir. Diinya’nin iicte ikisini su kiirenin kapliyor olmasina ragmen
ozellikle canlilarin yasamsal faiyetlerinde kullanabilecekleri suyun orani olduk¢a sinirlidir.
Tiirkes (2010)’e gore Diinya iizerinde toplam suyun yaklasik % 97’sini tuzlu sular
olusturmaktadir. Geriye kalan tatli sularin %68,7’sini buzullar, %30,1’ini yeralt sular1, %0,9’unu
ise tath ylizey sulari olusturmaktadir. Tath ylizey sularinin %87’sini gol sulari, %11°ini
batakliklar ve %2’sini akarsular olusturur. Rakamlardan da anlasilacag: {izere su zengini gibi
goriinen gezegenimiz her gecen giin artan ve 2100 yilinda 11 milyara ulagmasi beklenen niifus da
diisiiniildiigiinde su kaynaklar1 bakimindan fakir oldugu ve bu durumun gelecekte daha da biiyiik
sorunlara yol acabilecegini 6ngdrmek zor olmayacaktir.

Yasam icin Onemi her gecen giin artan suyun kullanimi, korunmasi ve gelecek nesillere de
stirdiiriilebilir bir bi¢imde ulastirilabilmesi i¢in su ile ilgili temel bilgilere sahip, suya yonelik
olumlu tutuma sahip ve bunu yasam bigimine doniistiirmiis bireyler ve topluma ihtiyag vardir.
Suya yonelik yiiksek bilgi ve bilince sahip olma, su tasarrufu ve suyun siirdiiriilebilir kullanimi
noktasinda Oncii olma, suya yonelik olumlu tutum ve davranisa sahip olma gibi bagliklar son
yillarda birgok calisma da su okuryazarhigi olarak ifade edildigi goriilmektedir. TUBITAK
tarafindan her yil yapilan Lise ve Ortaokul 6grencileri arastirma projeleri yarigsmalarinda 2020
yilindaki cagrida tematik alanlar arasina su okuryazarligr da eklenmistir. Kurum tarafindan
hazirlanan proje rehberinde su okuryazarlig1 ve su okuryazari birey su sekilde tanimlanmustir.

Bireylerin su, su kaynaklar1 ve suyu kapsayan tiim konular hakkindaki temel
bilgiyi, suyun siirdiiriilebilir bir sekilde kullanimi, yonetimi, hayat i¢in dnemi ve
gerekliligini anlamaya, su ile ilgili bilimsel bilgileri kullanarak karsilasilan
problemlere ¢6ziim iiretebilmeye, agiklik getirebilmeye su okuryazarligi denir.
Giinliik kullanilan suyun nasil dagitildigs, aritildigi, bunun yani sira suyun kalitesi
ve giivenligini koruyan, ne kadar su kullanildigim1 ve tam olarak ne igin
kullamldigin bilen bireylere de su okuryazari denir (TUBITAK, 2020).

Su okuryazarlig1 pratik su okuryazarligi, canli su okuryazarligi ve sosyal su okuryazarligi olarak
ii¢ baslik altinda incelenebilir. Pratik su okuryazarligi; yasam i¢in sonsuz éneme sahip giivenli bir
suya sahip olma, sagliksiz suyu ayirt edebilme, giinlik yasamda suyun Onemini kavrama
konularini kapsar. Canli su okuryazarligi ise en temel mana da su kullanma yetenegi olarak ifade
edilebilir. Evde ve sosyal yasamda gerekli ve yeterli miktarda su kullanimi ile suyun geri kazanimi
stirecleri bu baslik altinda degerlendirilebilir. Sosyal su okuryazarligi ise biitiinciil su kullanimi
yaklasimini benimsemis, suyun gelecegi noktasinda kaygi tasiyan, su sorunlarina karsi optimum
¢oziimler bulmak i¢in ¢aba gosteren sorumluluk sahibi ve harekete gegme istegine sahip bireylere
doniisme asamasini ifade etmek i¢in kullanilmaktadir (Otaki, Sakura and Otaki, 2015, s.37).

Hui-Shuang (2018) su tasarrufu saglayan bir toplum insa edilebilmesi i¢in su okuryazarliginin
o6nemli oldugunu vurgular. Hui-Shuang tarafindan gelistiren ve su bilgisi, su tutumu ve su
davranisi alt bagliklarini iceren su okuryazarligi 6lgeginin ¢ekirdeginde su davraniginin oldugu
tespit edilmistir. Samendra Sherchan vd. (2016) tarafindan yapilan ¢alismada 6grencilerin su
hakkindaki temel bilgilerinde goriilen eksiklikler dikkate alindiginda saglik, kiiltiir ve gelecek i¢in
su okuryazarliginin ele alindig1 yenilik¢i kurslarin agilmasina ihtiyag oldugu vurgulanmaktadir.
Halk saglig1 ve yasam kalitesini etkileyen temel parametrelerden biri olan su hakkinda halki
egitmek icin ciddi caba gosterilmesine ihtiya¢ oldugunu vurgulayarak disiplinler arasi bir
yaklasimla yiiritiilebilecek su okuryazarligit modeline ait disiplinler arasi ders uygulamasinin
bilisenleri ve modiilleri hakkinda verilen bilgiler Sekil 1°de verilmistir.
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Disiplinlerarasi Su
Okuryazarhgi Kursu

[
| i

Kurs Biinyesindeki
Disiplinler Egitim Faaliyetleri
- Tarim - Ogrenci katilimi Kurs Modiilleri
- Sosyal Bilimler - Anlatim ve tartigma - Modiil I. Suyun Temelleri
- Miihendislik - Grup Projesi - Modiil II. Su Tarihi ve Kiiltiirti
- Hiikiimet ve Politika - Arazi ¢alismalar1 - Modil III. Mevcut Su Durumu
- Matematik ve Fen - Topluluk katilim - Modiil I'V. Gelecekte Su
Bilimleri - Hizmet-6grenme Durumu
- Isletme ve Endiistri
- Medya

Sekil 1. Su Okuryazarhg Kursu I¢erisindeki Konu Bashklar, Egitim Faaliyetleri Ve Kurs
Modiilleri (Samendra Sherchan vd. 2016’dan faydalanilarak hazirlanmstir.)

Sekil 1’de kurs kapsami basligi altinda verilen disiplinler aras1 yapinin varligi By Cory vd. (2018)
yapilan aragtirmadaki interdisipliner yaklasimla ortiismektedir. By Cory vd. (2018) tarafindan
gercgeklestirilen interdisipliner yaklasimli ders sonrasinda lisans dgrencilerinin su kavramlari ve
bilgi diizeyleri noktasinda artig oldugu tespit edilmistir. Ding (2018) su okuryazarligini kiginin
suyun davraniglarini 6grendigi, suyun hangi durumlarda zarar gorecegini ve kirlenecegini
Ongdrme yetisine sahip olmasina imkan tanityan bir farkindalik ve sorumluluk dersi olarak
tanimlar. Su okuryazari bireylerden olusan bir toplumun saglanabilmesi i¢in erken yaglarda bu
konuda yetkin 6gretmenlerin sorumluluguna ihtiya¢ vardir. Bu baglamda Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 tarafindan hazirlanan ‘Su Elgileri Egitim ve Farkindalik Artirma Teknik Destek
Projesi’ 6grenci, 6gretmen ve anneler hedef kitle olarak belirlenmistir. Farkindaligi artirma adina
pek cok etkinlik gerceklestirilmistir (URL-1, URL-2). Benzer sekilde Milli Egitim Bakanlig1
tarafindan 2019-2021 yillarim kapsayacak sekilde ‘Su Elgileri Egitimde’ projesi ile diinyada ve
ilkemizde yasanmakta olan su krizi, suyun dogru kullanimi ve su tiiketiminde tasarruf
konularinda duyarlilik ve farkindaliklarini artirmak amaglanmaktadir (URL-3).

Su okuryazarliginin gelistirilmesi ve siirdiiriilebilir bir su kullanim1 ve su okuryazari topluma
ulagilabilmesi i¢in interdisipliner yapida bir ders ya da kurslarin gelistirilmesi biiyiik adimlar
olarak degerlendirilebilir. Bireylerin ilk egitim-6gretim yeri olarak ailede alinan biling, tutum ve
davraniglarin etkisi ¢ok biiyiiktiir. Su okuryazarligimin interdisipliner yapisi geregi egitim
kurumlarinda okul oncesi donemden itibaren tiim derslerin ise kosularak hedefe ulagsmak igin
calisilmalidir. Ursavas ve Aytar (2018) dgrencilerin su ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmalar1 i¢in
konuyla alakal1 derslerde su kavramina daha fazla yer verilmesi gerektigini ve bireylerin bunu
davraniga doniistiirebilmeleri i¢in kiigiik yaglardan-6zellikle okul 6ncesi donemden baglayarak-
itibaren egitim gérmeleri gerektigini vurgulamaktadir. Su okuryazarliginin interdisipliner yapisi
icerisinde formal egitim sistemimizdeki bazi derslere ve bunlarin &gretmenlerine daha fazla
sorumluluk diismektedir. Bu branslar arasinda sinif, sosyal bilgiler, fen bilimleri, cografya ve
biyoloji ilk sirada yer aldigim sdylemek yanlis olmaz. Ogretmenlerin konudaki yetkinlik
diizeylerinin yiiksekligi su okuryazari bir topluma ulasilmasinda dogrudan etkiye sahip olacaktir.
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Arastirmanin Amaci

Su okuryazarlig1 konusunda mevcut miifredattaki kazanimlarin etkililigini ve olasi1 eksikleri tespit
etmek i¢in, egitimi alan lise 6grencilerinin su okuryazarligi durumlarini tespit etmek énem arz
etmektedir. Bu nedenle ¢aligmada lise Ogrencilerinin su okuryazarligi diizeylerini tespit
edebilmek i¢in bir 6l¢ek gelistirilmesi amaglanmistir.

2. Yontem

Bu boliimde arastirmanin bir dlgek gelistirme ¢aligmasin olmasindan dolay1 g¢alisma grubu, veri
toplama araci ve veri analizine yer verilmistir.

Calisma Grubu
Aragtirmanin ¢aligsma grubuna ait veriler Tablo 1’de gdsterilmektedir.

Tablo 1. Calisma grubuna ait bilgiler

Bagimsiz degiskenler Gruplar f %
o Kiz 210 53,6
Cinsiyet Erkek 182 46,4
Fen Lisesi 143 36,5
Okul Anadolu Lisesi 167 42,6
Meslek Lisesi 82 20,9
9. simif 91 23,2
Sinif Diizeyi 10. simf 209 53,3
11. stmf 54 13,8

12. simif 38 9,7

Toplam 392 100

Aragtirmanin ¢aligma grubunu Tirkiye’nin farkli sehirlerindeki liselerde Ogrenim goren
ogrenciler olusturmaktadir. Kolay ulagilabilir 6rnekleme yontemi ile ulasilan 6grencilerden 210’u
kiz (%53,6) 182’si (%46,4) erkektir. Ogrencilerin okul tiirlerine gore dagilimi Tablo 1’°de
incelendiginde 143 6grenci (%36,5) Fen lisesinde, 167 6grenci (% 42,6) Anadolu lisesinde ve 82
ogrenci de (%20,9) meslek lisesinde 6grenim gormektedir. Ogrencilerin sinif diizeyine gore
dagiliminda ise en fazla 10. smif (%53,3) 6grencisi bulunurken en az 12. siif 6grencisi (%9,7)
olmak iizere toplamda 392 6grenci bulunmaktadir.

Veri Toplama Aracinin Gelistirilmesi

Olgek gelistirme birbiri ile ilinti cesitli asamalardan olusmaktadir. DeVellis (2017) &lgek
gelistirme ilkelerine gore basamaklar sirasiyla bu kisimda agiklanmustir.

Birinci basamakta 6lgmek istenilen yapi agik bir sekilde belirlenmistir. Su okuryazarliginin
literatiirde yakin zamanda yer almaya baslamasindan dolay1r bu olgegin neyi igerecegi ve
ozgiinliigii konusunda planlama bu basamakta yapilmugtir. Ikinci basamak madde havuzu
olusturulmasidir. Son birkag yil i¢erisinde 6zellikle yurtdisi ¢alismalarda kullanilmaya baslayan
su okuryazarhigi ifadesi ile ilgili bir literatlir taramasi gergeklestirilmistir. Su okuryazarliginin
bilgi, tutum ve davranis boyutlarini igerecek sekilde maddeler secilerek dlgegim tam olarak neyi
Olcecegi netlestirilme calismasi yapilmistir. Bu baglamda ilk asamada 70-75 arasinda madde
olusturulmustur. Olusturulan maddeler uzunluk, anlasilabilirlik, olumlu ve olumsuz madde
ifadeleri dikkate alinarak yazilmustir. Ugiincii basamakta 6lgme birimi belirlenmektedir. Olgme
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aracimiz diislinceleri, inanglar1 ve tutumlar1 6lgen araglarda yaygin olarak kullanildigi i¢in Likert
Olcegi tercih edilmistir (DeVellis, 2017, 5.93).

Dordiincii basamakta madde havuzu uzmanlar tarafindan gozden gecirilmistir. Bu asamada 6lgek
gelistirme konusunda caligmalar1 bulunan {i¢ alan uzmanina, bir dil uzmanina ve bir dlgme-
degerlendirme uzmanina olusturulan maddeler birebir ve elektronik ileti yoluyla ulastirilmis ve
incelemeleri istenmistir. Inceleme sonucu elde edilen doniitler ve arastirmacilarin da katkilarryla
madde sayis1 48’¢ diisiiriilmiistiir. Besinci basamakta maddeler olgek gelistirme Orneklemine
uygulamasi asamasi gelmektedir. 48 madde pilot uygulamaya dahil olmayacak 30 kisilik bir
Ogrenci grubuna On uygulama seklinde yaptirilmisgtir. Gelen doniitler neticesinde bazi
maddelerdeki ifadelerde kiiciik degisiklikler gerceklestirilmistir. Olcegi olusturan maddeler
klasik 5°1i Likert tipinde Kesinlikle katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Kararsizim (3),
Katiliyorum (4), Kesinlikle katiltyorum (5) seklinde derecelendirilmistir. Olgegin uygulanacag
orneklem sayisi ile ilgili olarak farkli goriisler bulunmaktadir. Tabachnic ve Fidell (2001) en az
300 orneklemi iyi kabul ederken, Nunally (1978) madde sayisinin on katin1 6nermektedir (Can,
2014, s. 297). Nihai olarak ortaya ¢ikan Slgek 2019 y1li Kasim ay1 igerisinde 392 lise 6grencisine
goniilliilik esasina bagh kalinarak ¢evrimi¢i anket seklinde uygulanmistir. Altinct basamakta
maddelerin degerlendirilmesi (ters kodlama, alfa katsayisi, faktor analizi vb.) asamasindan olugup
bunlar verilerin analizi kisminda yapilmstir.

Verilerin Analizi

Olgegin yap1 gegerliligini tespit edebilmek icin faktdr analizi yapilmustir. Faktdr analizi, ayni
yapiyl ya da niteligi olgen degiskenleri bir araya toplayarak Olgmeyi az sayida faktor ile
aciklamay1 amaglayan istatistiksel tekniktir. Faktor analizi maddelerin daha iyi ya da daha kétii
calisip calismadigini belirlemeye yardimci olur. Bdylece elde edilen madde kategorilerinden
herhangi birine faktoriyel olarak uymayan ya da bu kategorilerin birden fazlasina uyan her bir
madde tanimlanabilir ve eleme igin goz Oniinde bulundurulur (DeVellis, 2017, s.121;
Biiyiikoztiirk, 2014, s. 134). Calismada faktor analizi tiirlerinden agimlayici faktor analizi (AFA)
uygulanmgtir.

SPSS 20’ye islenen verilerin AFA’ya olan uygunlugunu test etmek icin 6ncelikle KMO ve
Bartlett testi sonuglarini incelemek gerekmektedir. Ciinkii bu testler veri matrisinin faktor
analizine uygunlugunu, veri yapisinin faktdr cikarma icin uygunlugunu gostermektedir
(Biiytikoztiirk, 2014). Faktor analizinde ii¢ olgiit dikkate alinmistir. Birinci olarak faktor yiik
degerlerinin .55’ten biiylik olmasi tercih edilmistir. Ciinkii Comrey ve Lee yiik degerinin .55
olmas1 halinde iyi degerlendirmesinde bulunmustur (Akt. Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk,
2018, s. 194). ikinci olarak birden fazla faktor icerisinde yiik degerleri .10’un altinda olan
maddelerin olup olmadig1 kontrol edilmistir. Ugiincii olarak faktorlestirmede 6z degeri 1 ya da
1’den biiyiik olan faktorlerin ele alinmasinin yaninda varyans oranlari, yamag birikinti grafigi ve
yapinin dondiiriilmesi  dikkate alinmigtir (Biyiikoztiirk, 2008). Bunu yaninda 6l¢egin
giivenirligini hesaplamak i¢in Cronbach Alfa degeri hesaplanmigstir.

AFA igin faktorlestirme tekniklerinden temel bilesenler analizi kullanilmistir. Ciinkii temel
bilesenler analizi, fazla sayidaki degiskeni daha kiiclik sayida bilesen altinda azaltmaya ve
faktorlerin dogasi hakkinda bilgi edinmeye elveriglidir (Cokluk, Sekercioglu ve Biyiikoztiirk,
2018). Olgek faktdr sayisi belirlendikten sonra hangi maddenin hangi faktdr igerisinde yer
alacagint belirlemek i¢in dondiirme (rotation) asamasina gecilmistir. Faktor dondiirme her
faktorle 6zdeslesmis maddelere bagli olan yapilarin ya da ortiik degiskenlerin faktorler ile
uygunlugunu tespit etmek i¢in gerekmektedir. Dondiirme teknigi olmadan faktorlestirme sonucu
ortaya ¢ikan durumu yorumlamak karmasik olacaktir (DeVellis, 2017; Cokluk, Sekercioglu ve
Biiytikoztiirk, 2018).

Dondiirme yontemi olarak faktorler birbiri ile iliskisiz kabul edildigi i¢in dikey dondiirme
secilmistir. Varimax, Ouartimax ve Equamax gibi dikey dondiirme tiirleri bulunmaktadir. Faktor
analizinde nihai amag¢ en az madde ile en ¢ok bilgi iceren 6lgme aracina sahip olmaktir (Can,
2014). Bu bakimdan dikey dondiirme tiirlerinden varimax yontemi seg¢ilmistir.

1159



Sozcti, U. - Tiirker, A. 55(2), 2020, 1155-1168

3. Bulgular

Bu béliimde “Su Okuryazarhigi Olgegi” gecerlik ve giivenirlik ¢alismalarina iliskin bulgulara yer
verilmistir. Faktor analizine baglamadan dnce veri setinin faktor analizine uygun olup olmadiginin
tespit edilmesi gerekmektedir. Bunun igin KMO ve Bartlett kiiresellik testi sonuglarini incelemek
gerekmektedir. KMO ve Bartlett kiiresellik testine ait bulgulara Tablo 2’de yer verilmistir.

Tablo 2. Su okuryazarhg dl¢ceginin KMO ve BARLETT testi sonuglari

Kaiser-Meyer-Olkin Orneklem Yeterligi Olgiim Degeri 901
Yaklasik Ki Kare 8110,511

Bartlett Testi Sonuglari Sd 1128
Anlamlilik .000

Tablo 2 incelendiginde KMO degerinin .90 oldugu goriilmektedir. Bulunan KMO degeri faktor
analizi icin miilkemmel Orneklem biiyiikliigline isaret etmektedir Bartlett testi sonuclari
incelendiginde, elde edilen ki-kare (X?) degerinin .01 diizeyinde manidar oldugu gériilmektedir.
Bu bulgular verilerin ¢ok degiskenli normal dagilima sahip oldugunu ve faktor analizine uygu
oldugunu goéstermektedir. iki sayilti karsilandiktan sonra AFA’ya iliskin analiz asamasina
gecilmistir.

Olgek faktorlerini belirlemek igin Temel Bilesenler Analizi kullanilmistir. Oncelikle 6lgek
maddelerinin ortak faktor varyanslari bulunmustur. Tablo 3 ortak faktor varyanslarin
gostermektedir.

Tablo 3. Su okuryazarhg ol¢cegi maddelerinin ortak faktor varyans (ofv) degerleri tablosu

Madde OFV Madde OFV Madde OFV
M1 0,497 M17 0,472 M33 0,559
M2 0,607 M18 0,606 M34 0,612
M3 0,557 M19 0,424 M35 0,684
M4 0,532 M20 0,498 M36 0,701
M5 0,668 M21 0,552 M37 0,529
M6 0,496 M22 0,611 M38 0,468
M7 0,684 M23 0,548 M39 0,519
M8 0,375 M24 0,588 M40 0,558
M9 0,687 M25 0,574 M41 0,647
M10 0,561 M26 0,527 M42 0,634
M11 0,86 M27 0,603 M43 0,519
M12 0,887 M28 0,553 M44 0,690
M13 0,615 M29 0,618 M45 0,565
M14 0,638 M30 0,511 M46 0,612
M15 0,395 M31 0,566 M47 0,486
M16 0,76 M32 0,425 M48 0,559
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Buna gore maddelerin ortak faktor varyanslarinin 0.425-0.887 arasinda degistigi goriilmektedir.
Bu deger araligi maddelerin iyi diizeyde oldugunu gostermektedir. Temel Bilesenler Analizi
sonucunda agiklanan toplam varyans Tablo 4’te gosterilmektedir.

Tablo 4. A¢iklanan toplam varyanslarin ilk dagilimlar:

Bilesen Baslangi¢ 6z degerleri Kareli yiik toplamlarimin ilk hali
Toplam | Varyans Kiimiilatif Toplam Varyans | Kiimiilatif

(%) (%) (%) (%)

1 11,609 24,185 24,185 11,609 24,185 24,185

2 4,208 8,766 32,951 4,208 8,766 32,951

3 2,859 5,957 38,909 2,859 5,957 38,909

4 1,753 3,652 42,560 1,753 3,652 42,56

5 1,464 3,05 45,610 1,464 3,05 45,61

6 1,37 2,854 48,464 1,37 2,854 48,464

7 1,265 2,636 51,100 1,265 2,636 51,1

8 1,144 2,384 53,484 1,144 2,384 53,484

9 1,117 2,327 55,811 1,117 2,327 55,811

10 1,044 2,175 57,987 1,044 2,175 57,987

Tablo 4 incelendiginde 6z degeri 1’den biiyiik olan 10 6nemli faktdr oldugu tespit edilmistir.
Faktorlerin toplam varyansa olan katkisina gore dlgegin 3 faktorlii olmasi diisliniilmiistir. 3
faktorli durumu netlestirmek i¢in Sekil 2°de yer alan yamag birikinti grafiginden yararlanilmistir.

Scree Plot

Eigenvalue
o
1

=

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 3 5§ 7 89 11 13 15 17 19 21 23 25 27 289 31 33 35 3¢ 39 41 43 45 a7

Component Number

Sekil 2. Su Okuryazarligi Olcegi Maddelerinin Oz Degerine Gére Cizilen Cizgi Grafigi

Sekil 2 incelendiginde iki nokta arasinin bir faktorii temsil ettigi kabul edilmektedir. Bu duruma
gore 3. Faktore kadar yamag asag1 hareket eden faktorler 3. faktdrden sonra plato yapmistir. Agik
bir ifade ile diger faktorlerin toplam varyansa olan katkis1 hem ¢ok azalmis hem de katkilar
birbirine deger olarak ¢ok yaklagsmistir. Bu bulgular 1s1ginda 0Olgegin 3 faktorli olmasi
kararlastirilmistir. Faktor sayisi kesinlestirildikten sonra hangi maddenin hangi faktdrde yer
aldigini tespit etmek icin doéndiirme asamasina gegilmistir. Olgekte dik dondiirme yontemlerinden
Varimax secilmigtir. Binisiklik i¢in maddeler aras1 yiik degeri farkinin 0.1 den az olmas1 dikkate
almmustir. Binisik maddeler ¢ikarildiktan sonra yiik degeri 0.55’in altinda olan maddeler 6lgekten
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cikarilmisgtir. 48 maddeden olusan Olgek dondiirme islemleri sonucunda 30 maddeye
distirilmiistiir.

Tablo 5. A¢iklanan toplam varyanslarin son dagilimlari

Baslangic 6z degerleri Kareli yiik toplamlarimn ilk | Kareli yiik
hali toplamlarimin
§ rotasyonlu hali
'j; Top. | Vary. | Kiimii. | Toplam | Varyans | Kiimii. | Top. | Vary. | Kiim.
@) | () ©0) | (9) ©0) | (%)
1 9,01 |30,034 | 30,034 |9,01 30,034 30,034 | 6,389 | 21,296 | 21,296
2 3,474 | 11,579 | 41,612 | 3,474 11,579 41,612 | 5,759 | 19,197 | 40,494
3 2,024 | 6,748 | 48,361 | 2,024 6,748 48,361 | 2,36 | 7,867 | 48,361
4 1,134 | 3,779 | 52,139
5 1,096 | 3,655 | 55,794

Tablo 5’te goriildiigii iizere ii¢ faktdriin toplam varyansin agiklanmasinda 6nemli bir oranda katki
yapmaktadir. i1k basta sistemin &nerdigi diger faktdrlerin toplam varyansi agiklamadaki katkilari
belirgin bir sekilde azalmaktadir. Birinci faktor toplam varyansin % 30,034’{inii agiklamaktadir.
Ikinci faktor % 11,579 unu, {igiincii faktdr % 6,748’ini agiklamaktadir. Ug faktor birlikte toplam
varyansin % 48,361’ini agiklamaktadir. Tablo 6’da ise madde ¢ikarma iglemi sonucunda olusan
faktorlerdeki madde yiik degerleri gosterilmistir.

Tablo 6. Su okuryazarhg dl¢cegi faktor dondiiriilmiis yiik degerleri

Su Su Su

g:(;tg')i'azarllgl ?_U 8:;1232122“'1131 Sl_J o g:(gl;lg‘);azarllgl su ]
Maddeleri asarrufu Maddeleri Bilinci Maddeleri Duyarlihg:
M44 0,784 M46 0,765 M39 0,686
M29 0,731 M34 0,755 M27 0,664
M41 0,715 M33 0,717 M22 0,654
M14 0,703 M20 0,685 M37 0,638
M25 0,68 M43 0,658 M26 0,626

M9 0,666 M16 0,635

M47 0,643 M45 0,632

M23 0,611 M42 0,626

M36 0,601 M21 0,618

M10 0,597 M5 0,596

M35 0,584 M24 0,573

M8 0,556 M6 0,565

M1 0,556
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Tablo 6 incelendiginde 30 maddenin, 13 tanesi (M44, M29, M41, M14, M25, M9, M47, M23,
M36, M10, M35, M8, M1) 1. Faktore, 12 tanesi (M46, M34, M33, M20, M43, M16, M45, M42,
M21, M5, M24, M6) 2. Faktore ve 5 tanesi (M39, M27, M22, M37, M26) 3. Faktore dagilmistir.
Maddelerin yiik degerlerinin 0,565 ile 0,784 arasinda degistigi goriilmektedir. Maddelerin bu
degerleri .’45 ve daha biiyiik yiike sahip olan maddelerin iyi ve miikemmel madde olmast’
kosulunu karsiladigim gostermektedir. Olgegin giivenirlik degerini belirlemek icin Tablo 7°de

Cronbach Alpha giivenirlik testi yapilmistir.

Tablo 7. Su okuryazarhg madde toplam korelasyonlar: ve giivenirlik katsayilari

Su Okuryazarhg | Madde Madde Toplam | Cronbach Alpha
Olcegi Faktorleri Numarasi Korelasyonu Katsayisi
M44 0,70
M29 0,70
M41 0,62
M14 0,64
M25 0,65
M9 0,60
M47 0,58
SU TASARRUFU M23 0,59
M36 0,56 897
M10 0,56
M35 0,57
M8 0,50
M1 0,50
M46 0,66
M34 0,65
M33 0,60
M20 0,55 ,886
M43 0,61
M16 0,67
M45 0,61
SU BILINCI M42 0,62
M21 0,57
M5 0,61
M24 0,59
M6 0,55
M39 0,44
SUDUYARLILIGI | M27 0,44 691
M22 0,50
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M37 0,41
M26 0,43
Toplam ,909

Madde toplam korelasyon katsayilari r > 0.40 i¢in, ¢ok iyi bir madde; 0.30 < r < 0.39 i¢in, iyi
derecede bir madde; 0.20<r < 0.29 i¢in, zorunlu goriilmesi durumunda veya diizeltildikten sonra
teste alinabilecek bir madde; r < 0.19 icin ise, teste alinmamasi gerekli madde olarak
siniflandirilmistir (Sungur, 2009, s.116). Tablo 7 incelendiginde madde korelasyon katsayilarinin
41 ile .70 arasinda yer aldig1 goriilmektedir. Bu degerler maddelerin iyi derecede ayirt edici
ozellige sahip oldugunu gostermektedir. Olgegin genelinin giivenirlik katsayis1 yiiksek
giivenirligi isaret eder seviyede olup .90 ¢cikmistir. Faktorlere ait giivenirlik katsayilarinin .69- .88
ve .89 oldugu goriilmektedir. Olcegin biitiinii ve faktdrleri arasindaki korelasyon Tablo 8’de
gosterilmistir.

Tablo 8. Su okuryazarhginin geneli ve alt faktorleri arasindaki korelasyon katsayilari

Su Tasarrufu Su Bilinci Su Duyarliligi GENEL
Su Tasarrufu 1 437 49™ 81"
Su Bilinci 1 .30™ .82
Su Duyarlilig: 1 62"

**0.01 diizeyinde anlamli

Tablo 8 incelendiginde su okuryazarligini olusturan faktérler ve 6lgegin genelin pozitif ve anlaml
bir iliski oldugu gériilmektedir. Olgegin geneliyle faktorler arasindaki korelasyon degerlerinin .62
ile .82 arasinda oldugu bu degerlerin yliksek diizeyde pozitif korelasyona isaret ettigi tespit
edilmistir.

Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Bu ¢alisma Tiirkiye’de ve Diinya’da birkag yildir giindeme gelen ancak Tiirkiye’de iizerinde
yapilan c¢aligmalarin sinirli oldugu su okuryazarhigr ile ilgili olgek gelistirme g¢aligmasidir.
Arastirmanin giris kisminda su okuryazarligi ile ilgili tanimlamalar yapilarak su okuryazarliginin
ana hatlar1 belirlenmistir. Su okuryazarliginin diinyamizin gelecegi i¢in ne kadar énemli oldugu
diisiiniildiigiinde su okuryazarligini 6l¢ecek bir dlgek gelistirilmesi gerekliligi aciktir.

Su okuryazarlig: ile ilgili oncellikle sinirli da olsa literatiir calismasi yapilarak madde havuzu
olusturulmustur. Olusturulan madde havuzu alan uzmanlari ve 6l¢gme-degerlendirme uzmanlarina
sunularak gerekli diizenlemeler yapilmistir. 48 maddeden olusan 6lgek 6n uygulama olarak bir
grup lise dgrencisine yaptirilmustir. Olgek son hali ile farkl: lise tiirlerinde ve simif diizeylerinde
Ogrenim goren 392 lise dgrencisine uygulanmustir. Uygulama sonucu elde edilen veriler SPSS
programina aktarilarak analizler gerceklestirilmistir.

Olgegin AFA’ya uygunlugu KMO ve Bartlett kiiresellik testi (.90) ile incelenmistir. SPSS
programinin 6lgekle ilgili dnerdigi 10 faktorli yapi, faktorlerin toplam varyansa katkist ve yamag
birikinti grafigi incelenerek 3 faktorlii olmasina karar verilmistir. Dondiirme islemleri sonucunda
3 faktorli 30 maddeden olusan dlgegin toplam varyansin % 48’ini agikladigi belirlenmistir.
Cokluk vd. (2018) ve Tavsancil’mn (2012) ifade ettikleri gibi faktor sayisi birden ¢ok olan
6lgeklerde aciklanan varyansin %40-%60 arasinda olmasindan dolay1 6lgegin toplam varyansi
aciklamada yeterli oldugunu gostermektedir. Olgegin olusturan maddelerin yiik degerleri
incelendiginde 0,565 ile 0,784 arasinda degere sahip olduklari tespit edilmistir. Bu degerler 6l¢ek
maddelerinin iyi ve milkkemmel maddelerden olustuguna isaret etmektedir. Ayrica 6l¢egin geneli
ve faktorlerine iliskin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 hesaplanmistir. Olgegin birinci
faktorii olan ‘su tasarrufu’ alt boyunun .89, ikinci faktori olan ‘su bilinci’ boyutunun .88 ve
t¢ilincii boyutu olan ‘su duyarliligi’ boyutunun .69 giivenirlik katsayisina sahip oldugu tespit
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edilmistir. Genel olarak ise 6lgegin .90 giivenirlik katsayisi ile yiiksek giivenirlige sahip oldugu
sonucuna ulasilmistir. Olgegi olusturan maddelerin madde korelasyon katsayilarmin .41 ile .70
arasinda yer aldig1 ve bu degerlerin maddelerin iyi derecede ayirt edici 6zellige sahip oldugunun
kanitin1 olusturmaktadir. Son olarak Glgegin geneli ve alt boyutlarn arasindaki korelasyonun
pozitif ve anlaml1 oldugu sonucuna ulasilmistir.

Bu sonuglar su okuryazarligi 6lgeginin gegerli ve giivenilir bir dlgek oldugunu gostermektedir.
Tiirkiye gibi su azlig1 yasanan bir iilkede su ile ilgili yapilacak ¢aligsmalara temel teskil edecegi
diistiniilen bu 6l¢egin farkl egitim kademelerinde kullanilabilecegi gibi genel halk kitlesine hitap
edecek sekilde de kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Bu baglamda yapilan c¢alismalarin
kapsamimi genisletmek adina konuya ilgi duyan arastirmacilarin su okuryazarligi dlgeginden
yararlanmalar1 6nerilmektedir.
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Extensive Summary
Introduction

According to the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) reports, which was
established by the United Nations' World Meteorological Organization and the United Nations
Environment Program in 1988 to assess the risks of global warming, there has been a global
temperature increase over 1 © C. This is the most important indicator that the future importance
of water will increase further. Although water spheres two thirds of the world, the proportion of
water that living things can use in their vital activities is very limited. According to Tiirkes (2010),
salty water constitutes approximately 97% of the total water in the world. 68.7% of the remaining
fresh waters are glaciers, 30.1% are underground waters and 0.9% are fresh surface waters. 87%
of fresh surface waters are lake waters, 11% are marshes and 2% are streams. As it can be
understood from the figures, it will not be difficult to predict that our water-rich planet, which is
increasing day by day and expected to reach 11 billion in 2100, is poor in terms of water resources
and this situation may cause further problems in the future. There is a need for individuals and
society who have basic knowledge about water, have a positive attitude towards water and have
transformed it into a life style, in order to use water, which is becoming more and more important
for life, and to be sustainably delivered to future generations. Headings such as having a high
knowledge and awareness of water, being a pioneer in water saving and sustainable use of water,
having a positive attitude and behavior towards water have been expressed in many studies in
recent years as water literacy. It is very important to start from the family in order to raise water
literate individuals. Water education should continue at all levels of formal education institutions
and should be included in both education programs and textbooks. From this point of view, it is
very important to raise water literate individuals. In this study, it was aimed to develop a water
literacy scale. Considering how important water literacy is for the future of our world, it is clear
that a scale to measure water literacy should be developed.

Method

Scale development consists of several stages related to each other. According to DeVellis (2017)
scale development principles, the water literate scale was developed by following the steps in
order. In the first stage, a literature review was conducted and a study was conducted on the
content and originality of the scale. In the second stage, an item pool was created. In the third
stage, 5-point Likert was preferred as the measurement unit. In the fourth stage, the item pool
created between 70-75 items were sent to three field experts, a language specialist and a
measurement and evaluation specialist who were working on scale development, and they were
asked to examine and investigated. The number of items was reduced to 48 with the feedback
obtained from the investigation and the contributions of the researchers. In the fifth stage, a pilot
study was carried out by applying a 48-item scale to 392 high school students on a voluntary basis
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and applying it as an online survey. The sixth stage items were evaluated (reverse coding, alpha
coefficient, factor analysis etc.).

Findings

It was determined that the KMO value of the scale was .90, and that the sample size was suitable
for factorial analysis. When Bartlett test results are analyzed, it is seen that the obtained chi-square
(X2) value is meaningful at .01 level. These findings show that the data has multivariate normal
distribution and applies to factor analysis. Principal Components Analysis was used to determine
the scale factors. Firstly, common factor variances of scale items ranged between 0.425-0.887.
This value range shows that the items are at a good level. The scale was decided to have 3 factors
by looking at the first distributions of the total variances explained. According to the factors, the
load values of the items ranged between 0.565 and 0.784. When item total correlations and
reliability coefficients are analyzed, it is seen that item correlation coefficients are between .41
and .70. These values show that the items have a good distinctive feature. The overall reliability
coefficient of the scale is high and indicates a high reliability .90. It was determined that the
reliability coefficients of the factors were .69- .88 and .89. It was found that the correlation values
between the overall scale and the factors were between .62 and .82, indicating a high level of
positive correlation.

Conclusion, Discussion and Suggestions

In this study, the agenda for several years in Turkey and abroad, however, is that water is a limited
scale development work related to the study of literacy in Turkey. In the light of the scale
development stages and data obtained in the findings part, it was determined that the water literacy
scale is a valid and reliable scale. In a country such as Turkey experienced a shortage of water for
water to be considered will be used as a basis for the work of this scale in different levels of
education in a way that will appeal to the general public also it could be used. In order to expand
the scope of the studies carried out in this context, it is recommended that the researchers who are
interested in the subject benefit from the water literacy scale.

1168



	Makale-29-1155-1168-1365

