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Oz: Issizlik sorunu modern cagin en biiyiikk problemlerinden biridir.
Geligmekte olan iilkeler kategorisinde yer alan iilkemiz de bu sorundan olduk¢a
muzdariptir. Issizlik sorununa kisa, orta ve uzun vadeli ¢6ziim Onerileri
getirilirken, issizlik oranlarmin bilimsel olarak tahmin edilmesi, bu sorunun
¢Oztimii konusunda ileriye yonelik daha ciddi 6nlemler alinmasina yardimci
olacaktir. Tiirkiye igsizlik oranlari Toplamsal ve Carpimsal-Mevsimsel Holt-
Winters yontemleri ile tahminlenmistir. Yontemlerin analizinde, Kasim 2016-
Ocak 2018 donemi olan ex-post tahmin donemi aylik issizlik oranlarindan
yararlanilmigtir.  Yontemler model Olgiim  kriterleri  temel  alinarak
kiyaslanmistir. Toplamsal-Mevsimsel HW yonteminin diger yonteme kiyasla
daha basarili bir sonug verdigi saptanmistir. Bu yontem kullanilarak 11/2016-
01/2018 donemi olan ex-ante tahmin doénemi Tiirkiye issizlik oranlart igin
tahmin analizi yapildiginda issizlik oranlarinin artarak devam edecedi test
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Issizlik, Issizlik oranlar1, Holt-Winters, Toplamsal ve
Carpimsal-Mevsimsel HW.

HOLT-WINTERS FORECAST METHODS’ COMPARATIVE
ANALYSIS: TURKEY UNEMPLOYEMENT RATES
IMPLEMENTATION

Abstract: Unemployment is one of the biggest problems of modern time.
Our country in developing countries category is also stricken from this problem.
As solution suggestions is brought to unemployment problem in short, middle
and long term, Forecasting of unemployment rates scientifically will help to be
taken forward more crucial cautious about solving this problem. Turkey
unemployment rates was forecasted with Additive and Multiplicative-Seasonal
Holt-Winters methods. November ex-post forecast term that is 2016-Ocak 2018
term monthly unemployment rates were utilized in the analysis of methods. The
methods were compared based on model measurement criteria. It has been
found that the Additive-Seasonal HW method is more successful than the other
one. When ex-ante forecast term that is 11/2016-01/2018 term Turkey
unemployment rates were made forecast analysis by using this method, it was
tested that unemployment rates will continue Increasingly.

Keywords: Unemployment, Unemployment rates, Holt-Winters, Additive
and Multiplicative-Seasonal HW.
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. Giris

Issizlik, hem ekonomik hem de sosyal etkileri bulunan ¢ok yénlii bir
sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Issizlik, bir iilkenin ekonomik yapisindan
dogmaktadir ve ekonomik yapisi gelismis veya az gelismis iilke olma durumuna
gore meydana gelmektedir. Igsizlik, az gelismis iilkelerde, daha gok sermaye
yetersizliginden, gelismis {ilkelerde de teknolojik ilerlemeden dolay:
olusmaktadir (Yilmaz, 2005: 64).

Issizligin ekonomik sonuclarinin Snem arz etmesinin yaninda,
toplumsal ve sosyal problemleri de beraberinde getirmesi, sorunun daha ciddi
boyutlara ulasmasina neden olmaktadir. Issizlik oranlarmnin diisiiriilmesi, sadece
tiretim, gelir ve istthdam artisina sebep olmayacaktir ayni zamanda sosyal
dislanmiglig1 ve yoksullugu da azaltacaktir. (Bayraktar, 2013: 17)

Calismanin amaci, ex-post tahmin doénemi Tiirkiye aylik issizlik
oranlarmin  Carpimsal ve Toplamsal-Mevsimsel HW yontemleri ile
modellenmesi ve en iyi tahmin performansi gosteren yontem yardimiyla ex-ante
tahmin doneminin analiz edilmesidir.

Calismada yer alan boliimler su sekilde tanzim edilmistir; Ikinci
boliimde, issizlik kavraminin yani sira Diinya’da ve Tiirkiye’de yasanan issizlik
sorununa deginilmistir. Ugiincii béliimde, HW yéntemi kullanilarak yapilan
caligmalar acgiklanmaya calisilmistir, ayn1 zamanda bu boliimde Tiirkiye’deki
igsizlik sorununu temel alan calismalara da deginilmistir. Dordiincii bdliimde,
caligmanin metodolojisi ayrintili bir sekilde agiklanmistir. Besinci boliimde
calismanin uygulama kismina yer verilmistir. Son bdliimde de yapilan analiz
degerlendirilmeye calisilmistir.

1. Igsizlik Kavramn: Diinya ve Tiirkiye’de Issizlik

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) issiz taniminda, “Referans
donemi iginde istihdam halinde olmayan (kar karsiligi, yevmiyeli, iicretli ya da
ticretsiz olarak hi¢ bir iste calismamis ve béyle bir is ile baglantisi da olmayan)
kisilerden is aramak icin son ii¢ ay icinde is arama kanallarindan en az birini
kullanmis ve 2 hafta icinde igsbast yapabilecek durumda olan tiim kisiler issiz
niifusa dahildirler” ibaresi yer almaktadir. (www.tuik.gov.tr)

OECD’nin igsiz tamiminda ise, “Son dort hafta i¢inde is aramak igin
aktif bir sekilde ugrasan ve halen is sahibi olamayan insanlardir” agiklamasi yer
almaktadir (https://data.oecd.org/). OECD iilkelerinin igsizlik oranlar1 Tablo
1’de yer almaktadir.


http://www.tuik.gov.tr/
https://data.oecd.org/
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Tablo 1:0ECD Ulkeleri Issizlik Oranlart
(2017 degerleri OECD projeleri tarafindan belirlenmistir)

8 B E E E E E &8 E & §
= = = = = = = = = = =2
OECD countries
OECD 5.6 65 84 82 79 8.0 7.7 71 6.5 64 617
Eurp arez? 7.3 7.9 98 99 105 11.7 118 114 105 18080 95
Australia 4.4 4.4 56 51 52 53 58 62 58 55 54
Austria 46 45 55 4.6 49 50 55 57 59 57 55
Belgium 70 638 81 7.8 70 82 85 85 8.7 7.8 7.3
Canada 58 65 85 7.7 75 73 7a 6.7 7a 7.0 66
Chaie 78 82 83 76 T2 64 62 64 6.2 7.1 6.7
Cazech Republic 49 4.4 73 7.0 6.5 72 638 58 45 43 47
Denmark 36 40 70 7.6 7.7 73 70 63 6.1 6.7 67
Estonia 40 78 157 138 111 a3 85 638 63 6.3 65
Findand 66 65 838 8.0 75 76 84 8.1 a9s 95 a5
France 72 T4 892 8.8 [.0 a7 a7 1017 100 a8 a7
Germany 82 7a 76 6.6 56 53 51 49 4.4 4.5 45
Greece 81 79 103 142 207 260 276 259 242 238 226
Hungary 7.9 82 107 111 110 109 o4 73 64 54 53
\cefanad 21 45 76 8.4 6.0 54 s 4.7 36 35 36
Irefand 48 79 130 147 150 142 122 104 8.0 7.7 7.6
tsrael 84 81 80 8.1 68 69 57 57 52 54 53
Italy 63 69 82 8.3 92 114 124 127 115 117 105
Japan 398 40 51 50 45 42 39 35 33 37 31
Xorea 32 33 36 35 32 31 31 35 35 33 35
Luxambourg 41 44 58 59 58 683 7 7.0 6.7 6.4 63
Mexico 35 42 53 53 49 49 46 44 42 45 43
Netherlands 38 36 438 4.9 53 682 76 72 6.7 6.7 58
New Zealand 34 45 70 6.7 64 68 6.1 58 53 59 58
Norway 24 23 3.2 35 32 34 34 3.7 44 49 43
Poland 86 69 8.7 as 99 103 100 83 7 6.5 63
Portugal 78 78 101 111 136 167 152 133 121 179 113
Slovak Republic 104 88 140 139 140 143 141 125 109 02 ez
Slovenia 47 42 64 7.7 8.7 96 a7 86 85 85 80
Spain 86 13383 188 202 226 258 258 237 209 193 178
Swedean &1 6.7 88 8.1 78 82 80 78 71 65 65
Switzeriand 34 33 438 4.2 40 44 42 42 49 4.9 4.8
Turkey 94 114 122 103 85 86 82 105 104 102 104
United Kingdom 52 64 78 7.9 84 7.8 72 57 5 57 53

*Kaynak: (OECD Employment Outlooi(, 2016: 54)

OECD iilkeleri arasinda yer alan Ispanya ve Yunanistan’in Avrupa
Birligi {iyesi olmalarmma ragmen issizlik oranlarmmin ¢ok yiiksek oldugu
goriinmektedir. Yillar igerisinde igsizlik oranlarint makul seviyelere gekmeyi
basarabilen {ilkeler dizisinde; Japonya, Avustralya, Almanya, ABD, [zlanda,
Kore ve Norveg gibi lilkeler bulunmaktadir. Tiirkiye’nin issizlik oranlart ise
Tablo 1 ve Grafik 1°de yer almaktadir.

Tirkiye igsizlik oranlari, yillar igerisinde siirekli degiskenlik
gdstermistir. Issizlik oranlari, en diisiik oldugu 2012 yilinda % 8,4, en yiiksek
oldugu 2009 yilinda ise % 13,1 olarak kayitlara gegmistir.
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Grafik 1: Tiirkiye Yillik Igsizlik Oranlar
(Hane halki iggiicii arastirmasinda Avrupa Birligine tam uyum amaciyla 2014 Subat dénemiyle
birlikte yeni seri veriler agiklanmaya baslanmis olup, 2005-Ocak 2014 doénem sonuglart
ekonometrik model ile tahmin edilmistir - TUIK’den aktaran Hazine Miistesarligi Tiirkiye
Ekonomisi Sunumu, 2017)

Tiirkiye’de igsizlerin sayisini ve igsizlik oranini belirleyen net ve kesin
bilgilere ulasmak miimkiin olamamaktadir. Bunun 6nde gelen nedenlerinden
biri, gelismis Bat1 iilkelerinde uygulanan igsizlik sigortasinin etkin bir sekilde
uygulamaya gecirilememis olmasidir. Bu nedenle, Tiirkiye’de issizlikle ilgili
rakamlarin gercegi tam olarak yansitmadigi ¢ok sik tartisiimaktadir.
(Bozdaglioglu, 2008: 58).

I11. Literatiir incelemesi
Yerli ve yabancit literatirdle HW tahminleme yOnteminden
yararlanilarak yapilan bir¢ok c¢alisma yer almaktadir. Bu boélimde HW
tahminleme yoOnteminden yararlanilarak yapilan c¢alismalar aciklanmaya
caligilmustir.

A. Holt-Winters Yontemi: Literatiir Incelemesi

Wasik ve Chmielowski (2016) calismalarinda, Polonya’nin Nowy Sacz
sehrinde bulunan bir su aritma tesisine akan kanalizasyon su (kg) miktarini,
Ustel Diizeltim Algoritmali HW yoéntemini kullanarak tahminlemislerdir.
Yontem analizi i¢in 2008-2014 doénemi sehir halkinin kullandigir su miktar
verilerinden yararlanilmistir. Yapilan analizde, kullanilan HW y6nteminin
oldukga iyi bir sonug verdigi belirlenmistir.

Mohamed, Banu ve Lakshmi (2013) caligmalarinda, Nisan 2012-Mart
2013 donemi aylik Hindistan Bombay borsast olan BseSensex (Bombay Stock
Exchange) verilerini kullanarak HW yontemi ile Nisan 2013-Agustos 2013
doénemini tahminlemiglerdir. Yapilan analizde modelin diizeltme parametreleri
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olan alfa (a) ve beta (B) i¢in en uygun degerler belirlenerek, kabul edilebilir bir
tahmin sonucuna ulagilmustir,

Cho (2009) calismasinda, Amerika, Avrupa, Asya ve Avustralya
kitalarindan Asya Pasifik bolgesine olan turizm talebini, HW, SARIMA ve
Yapay Sinir Aglar1 (YSA) yontemlerini kullanarak tahminlemistir. Yontemlerin
analizi i¢in Ocak 1999-Aralik 2005 donemi aylik turizm talebi verilerinden
yararlanilmistir. Asya Pasifik bolgesi iilkeleri; Cin, Hong Kong, Giiney Kore,
Japonya, Singapur, Avustralya ve Yeni Zelenda olarak belirlenmistir. Belirlenen
zaman serisi tahminleme yontemleri ile yapilan analizde HW yonteminin diger
yontemlere kiyasla ¢cok daha iyi bir sonug verdigi tespit edilmistir.

Imani, You ve Kuo (2012) galismalarinda, Hazar denizi su seviyesini,
1993-2008 donemi yillik Topex/Poseidon (T/P) ve Jason-1 (J-1) istatistiki
verilerini kullanarak HW yoOntemi ile tahminlemiglerdir. Yapilan analizde,
korelasyon katsayis1 %86 gibi ciddi bir deger saptanarak modelin anlaml
oldugu test edilmistir.

Dantas ve Oliveira (2015) c¢alismalarinda, Amsterdam havayollar
tasimacilifina olan talebi tahminlemek icin Arttirllmis (Bagged) HW, YSA,
SARIMA ve Naive yontemlerini kullanmiglardir. Yontemlerin analizi igin
2004-2012 donemi aylik havayolu ulasim talebi istatistiki verilerinden
yararlanilmigtir. Yontemler model Olgiim kriterleri olan MAPE ve RMSE
degerleri temel alinarak karsilastirilmigtir. Yapilan karsilagtirmada en iyi tahmin
performansi gosteren yontemin Arttirtlmis HW yontemi oldugu saptanmuistir.

Valakevicius ve Brazenas (2015) calismalarinda, Toplamsal HW,
Carpimsal HW, Azaltilmig (Reduced) Toplamsal HW ve Azaltilmis Carpimsal
HW yontemlerini  kullanarak Euro/Dolar paritesini tahminlemislerdir.
Yontemlerin analizi i¢in 10:00 pm 31 Ocak 2009 doéneminden, 10:00 pm 24
Aralik 2012 donemine kadarki saatlik FEuro/Dolar parite verilerinden
yararlanilmigtir. Yapilan analizde, en iyi tahmin basarisi gdsteren ydntemin,
Carpimsal HW yontemi oldugu test edilmistir.

Tratar (2016) ¢alismasinda, bir sirketin enerji kaynagi harcamalarindaki
toplam maliyetini azaltmak amaciyla Degistirilmis (Modified) HW yontemini
kullanmistir. Yontemin analizi igin M3 ve 300 simiile edilmis talep seyrini
kapsayan 756 ¢eyrek dilimlik periyoduna ait verilerden yararlanilmistir. Yapilan
analizle, sirketin enerji kaynagi harcamalarindaki toplam maliyetini minimum
seviyeye ¢ektigi test edilmistir.

Braimllari ve Sala (2016) caligmalarinda, Arnavutluk gida ithalatini
Ocak 2005-Ekim 2016 donemi aylik gida ithalat verileri temelinde, Mevsimsel
HW, Egilimli HW ve Mevsimsel ARIMA yontemlerini kullanarak tahmin
etmislerdir. Yapilan analizde, HW yoOntemlerinin ARIMA yontemine kiyasla
cok daha iyi bir sonug¢ verdigi saptanmistir. Bu calismanin ayni zamanda
iireticiler, tiiketiciler ve siyasiler i¢in Ornek bir caligma olabilecegi de
vurgulanmuistir.
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Viswanathan ve Sridharan (2015) yaptiklar ¢alismada, Hindistan biber
fiyatimi, ARIMA Statik ve Dinamik, Basit Dogrusal Regresyon ve HW
yontemlerini kullanarak tahminlemiglerdir. Y6ntemlerin analizi i¢in 2005-06 ve
2012-13 donemi aylik biber fiyati verilerinden yararlanilmistir. Yontemler,
model 6l¢iim kriterleri olan MAPE, MSE, RMSE, Theil U, ME (mean error)
degerleri temel alinarak karsilagtirilmistir. Yapilan karsilastirmada, ARIMA
Statik yonteminin diger modellere kiyasla daha basarili bir tahmin yaptigi
saptanmuigtir.

Maria ve Eva (2011) calismalarinda, Romanya para birimi Ley’in
uluslararasi para birimleri olan Dolar, Euro, 1ngiliz Poundu, Japon Yeni, Cin
Renminbi ve Rus Rublesi karsisindaki paritesini, Cift Ustel Diizeltim, Basit
HW, Toplamsal HW, Carpimsal HW ve ARIMA yontemlerini kullanarak
tahminlemislerdir. Yontemlerin analizi i¢in 03 Ocak 2011 doneminden 22
Nisan 2011 donemine kadarki giinliikk parite verilerinden yararlanilmistir.
Yapilan analizde, baz1 paritelerde Ustel diizeltim yontemlerinin, bazilarinda da
ARIMA yonteminin, diger yontemlere kiyasla daha tutarli sonu¢ verdigi test
edilmistir, ayrica bu duruma iilkedeki en kiigiik pazarlama etkisinin bile sebep
olabilecegi vurgulanmistir.

Tratar ve Strmcnik (2016) caligmalarinda, Slovenya’nin 1s1 talebini,
Basit Dogrusal Regresyon ve HW yontemlerini kullanarak tahminlemislerdir.
Yontemlerin analizi i¢in, tlkenin giinliik, haftalilk ve aylik 1s1 talebi
istatistiklerinden yararlanilmigtir. Yapilan analizde, Basit Dogrusal Regresyon
yonteminin giinliik ve haftalik verilerde, HW yonteminin ise aylik verilerde ¢cok
daha iyi bir tahmin performansi gosterdigi test edilmistir.

Unnikrishnan ve Suresh (2016) yaptiklar1 ¢alismada, Hindistan altin
ithalatini, Mart 2011-Mart 2016 donemi giinliikk altin fiyat1 verilerinden
yararlanarak ARIMA ve Dogrusal Egilimli HW yontemleri ile
tahminlemislerdir. Yapilan analizde, ARIMA yonteminin HW ydntemine
kiyasla ¢ok daha iyi bir tahmin yaptig1 test edilmistir.

Temugin ve Temiz (2016) calismalarinda, Tiirkiye ihracatint HW ve
ARIMA yontemlerini kullanarak tahminlemiglerdir. Yapilan analizde, iig¢
yontemde de hata oraninin %10°un altinda oldugu saptanmistir, fakat Toplamsal
HW tekniginin diger yontemlere kiyasla ¢cok daha basarili bir tahmin yaptig1 test
edilmistir.

Oziidogru ve Gérener (2015) galigmalarinda, Istanbul’da bir hastaneye
ait olan dort farkli tibbi malzemenin 2009-2014 donemi aylik talep veriler
temelinde Hareketli Ortalama, Ustel Diizeltim, Dogrusal Holt, HW ve Dogrusal
Regresyon yontemlerini kullanarak gelecege yonelik tahmin yapmislardir.
Yapilan analizde, en az hata oranina sahip oldugu test edilen Hareketli Ortalama
ve Toplamsal HW yontemleri ile gelecek yilin tahmini yapilmustir.

Tiirkiye’deki issizlik sorunu temel alinarak, literatiire katkida bulunan
caligmalar agagida agiklanmaya caligilmistir.
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B. Tiirkiye’de Issizlik: Literatiir Incelemesi

Goktas ve Isci (2010) galismalarinda, Tiirkiye issizlik oranlarin1 Coklu
Dogrusal Regresyon yontemini kullanarak tahminlemiglerdir. Model de olusan
coklu dogrusallik sorununu (multicollinearity) ortadan kaldirmak ve
otokorelasyonu makul seviyelere ¢ekmek igin degiskenlere temel bilesenli
bagimsiz degiskenler ekleyerek sorunu ortadan kaldirmislardir. Yontemde
kullanilan bagimsiz degiskenler; ithalat, ihracat, ithalat ve ihracatin dolar kuru,
ithalat ve ihracat degisim orani, doviz kuru, niifus artis hizi, GSMH, cari
fiyatlarla GSMH biiyiime hizi, sabit fiyatlarla GSMH biiylime hizi, kamu
yatirimlari, 6zel yatirnmlar ve GSMH deflatorii olarak belirlenmistir. Yapilan
analizde, korelasyon katsayis1 R= 0.794 gibi ciddi bir deger saptanarak modelin
anlamli oldugu test edilmistir.

Icer ve Giinay (2015) galismalarinda, Tiirkiye issizlik oranlarin1 2000-
2008 donemi yillik igsizlik oranlarindan yararlanarak Bulanik Regresyon analizi
ile tahminlemislerdir. Analizde kullanilan bagimsiz degiskenler; tiiketici
fiyatlar1 artis orani1 ve para arzindaki artis hizi olarak belirlenmistir. Issizlik
oranlarmin tahminlenmesi i¢in iki farkli Bulanik Regresyon analizi
uygulanmistir ve her bir modelin parametreleri bulanik hipotez ile dogrulanarak
basarili bir analiz gergeklestirilmistir.

Barisik ve Cevik (2008) calismalarinda, Tiirkiye igsizlik oranlarmin
yapisal kirilma testleri ile 1923-2006 donemi yillik issizlik oranlarma histeri
etkisinin de olabilecegini test etmistir. Birim kok testi ve yar1 parametrik gii¢lii
hafiza modelleri ile issizlik oranlar1 analizlerinde histeri etkisinin de dikkate
alimmas1 gerektigini belirtmistir.

Sayin (2011) calismasinda, Turkiye 1988-2010 donemi yillik geng
igsizlik verilerinden yararlanarak, egitim ve bilylimenin geng issizligi tizerindeki
etkisini Vektor Otoregresif (VAR) modeli ile analiz etmistir.

IV. Metodoloji

A. HW Yontemi

HW yontemi, verideki mevsimsel etkiyi direkt olarak analiz edebilen
Ustel diizeltim ydntemlerinden biridir. Yontemin formiilasyonu, Egilim (trend),
Seviye (level) ve Mevsimsel (seasonal) denklem olmak iizere iic ayri
denklemden olusmaktadir, fakat Mevsimsel denklem de bir ayrim ortaya
cikmaktadir. Mevsimsel denklem ya toplamsal ya da ¢arpimsal bir isleme sahip
olmasi gerekmektedir. Yapilmasi planlanan analizde, verideki mevsimsel etki
egilim ile diizenli bir artis ya da azalis goOsteriyorsa Carpimsal-Mevsimsel,
mevsimsel etki diizensiz bir egilim ile artis ya da azalig gosteriyorsa Toplamsal-
Mevsimsel yontemin kullanilmas1 6nerilmektedir (Hafid ve Al-maamary, 2011:
17).
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B. Carpimsal-Mevsimsel HW Yéntemi
Carpimsal-Mevsimsel HW yoéntemi i¢in kullanilan formiil su sekilde yazilabilir:

Seviye: , = asf_rg +(1—a)(l,_y+ b,y) )
Egilim: b,= p(L,— L,_,)+(1—-pB)b,_, 2)
Mevsimsel: 5, = r:—:—I- (1—-vy)S,_, (3)
Tahmin: Fooip = (L,— b,m)S,__.,. ()

a, p ve y: Diizeltim parametreleri
: Zaman periyodu
¢ : Olagan gozlem degerleri
: Mevsimsel uzunluk
: Seviye bileseni
: Egilim bileseni
: Mevsimsel bilesen
t+m - M donemdeki F tahmin degeri

Y L)

L]

L el e 2

Formiil 4°teki tahmin denklemi ii¢ bileseni de igeren bir denklemdir. Bu
bilesenler de Formiil 1, 2 ve 3’teki denklemler ile hesaplanmaktadir ve her
bilesen denkleminde diizeltme parametreleri (o, f ve y) yer almaktadir.
Oncelikle bu yontem, bir Ustel diizeltim yontemi oldugundan algoritma
hesaplamas1  yapilabilmesi icin  bilesen  degerlerinin  hesaplanmasi
gerekmektedir. Ik hesaplanmasi gereken bilesen, Seviye’dir ve formiilii su
sekildedir:

L= (Vi + Yo+t ¥)) ©)

Oncelikle Seviye denkleminde ilk dénemin ortalamas1 alinarak
baglanmaktadir ve s dizisine hareketli ortalama yontemi uygulanarak verideki
mevsimsel etki ortadan kaldirilmaktadir. Daha sonra Egilim denklemi ile
bilesenler olusturulmaya baslanmaktadir. Egilim formiilii su sekildedir:

b, = 1 |:F3+1_ Y1 + F“‘“-s_ Y2 4+ FS+S; Fs] ©6)
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Formiil 6’daki terimlerin her biri, donemlerin egilim tahminidir.
Denklemde ilk b, tahmini, s terimlerinin ortalamas: alinarak hesaplanmaktadir.
Mevsimsel bilesen de ilk donem gozlem degerlerinin oranlar1 kullanilarak
olusturulur ve formiilii su sekildedir:

5, =2, 8§, =25 == @)

C. Toplamsal-Mevsimsel HW Yontemi

HW yontemindeki Mevsimsel bilesen ¢ok fazla yaygin olmasa da
toplamsal bir 6zellik gosterebilmektedir. Toplamsal-Mevsimsel HW teknigi igin
kullanilan formiil s6yle yazilabilir:

Diizey: L,=aY,—S5,_)+(1—a)(l,_;+ b,_4) (8)
Egilim: b,= pg(L,— L,_,)+(1—-B)b,_, )
Mevsimsel: S, = y(¥,— L,) + (1 —y)S,_, (10)
Tahmin; Foop =L, +bm+ 5,__.. (11)

Toplamsal-Mevsimsel HW  teknigini Carpimsal-Mevsimsel HW
tekniginden ayiran en 6nemli fark, mevsimsel indislerin ¢arpim ve oranlama
yerine toplama ve ¢ikarma islemi olarak hesaplanmasidir. L .veb,
degerlerinin  hesaplanmasi  i¢in  mevsimsel indislerin  tanimlanmasi

gerekmektedir. Formiil 12 ile mevsimsel indislerin tanimlanabilmesi miimkiin
olmaktadir (Makridakis ve dig., 1998: 165-169).

Si = Yi - Lsf SZ = YZ - Ls’ Ssz Ys - Ls (12)

D. Model Olciim Kriterleri

Model olgtim kriterleri, (MSE, MAPE, MAD, RMSE) tahminlenen
deger ile gozlem degeri arasindaki farki hesaplamak igin kullanilmaktadir.
Tahminlenen modelin ne kadar basarili oldugunu test edebilmek i¢in genellikle
bu kriterler temel alinmaktadir (Makridakis ve dig., 1998: 40-43).

MAD, zaman serisi degerlerinin dogrulugunu 6l¢mektedir ve formiilii
su sekildedir:

MAD= = ZL,|v; - Y| (13)

Formiil 13’te ¥;, t zamanda gergeklesen degere, ¥, uyarlanmis degere
ve n de gozlem sayisina esittir. (Giiltekin, Kayacan ve Ok, 2009: 75-94).
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MSE, pozitif veya negatif hatalarin birbirlerini etkilememesi icin kare
alma yoluna gidilerek hata degeri biiyiik sayilar ile tammlanmaktadir (Oziidogru
ve Gorener, 2015: 38-53). MSE formiilii sdyle yazilabilir:

MSE= = T, e? (14)

MAPE, genellikle hata 6lgtimleri i¢in kullanilmaktadir ve yiizde hatanin

mutlak degeri kullanilarak tanimlanmaktadir (Makridakis ve digerleri, 1998:
45). MAPE formiili su sekildedir:

i
MAPE=> L |PE,| (15)

RMSE, olgiim degeri ile model tahminleri arasindaki hata oranini
belirlemek amaciyla kullanilmaktadir. RMSE degerinin sifira yaklagmasi
modelin tahmin kabiliyetinin artmasi anlamina gelmektedir (Erdal, 2015: 112).
RMSE formiilii su sekildedir:

RMsE= Y24 (16)
V. Uygulama

Tiirkiye issizlik oranlarmimm HW yodntemi ile analizinin Oncesinde
mevcut veri setindeki mevsimsel etkinin test edilmesi gerekmektedir. Grafik
2’de Tiirkiye issizlik oranlarimin mevsim etkisinden dolay1r donem igerisinde
dalgalanmalara ugradigi gézlemlenmistir.

ISSIZLIK ORANI
16
14 A
12 !\J‘J\-
10 N a A )’ ]\r-f\ -\ /\/
AN WAVA v SNANAV 7 F
g —— ISSIZLIK ORANI
2
0 : ‘ :
Al ) (Y=} ™~ (o] [=2] (=] - o~ o =t Cal (i)
-— — — - —_ — by - N
EESEEEESREEEE

Grafik 2: Tiirkiye Aylik Issizlik Oranlar1 (Ocak 2005-Ekim 2016)

Bu asamadan sonra issizlik oranlarindaki mevsimsel etkinin kesin
olarak saptanabilmesi i¢in mevsimsel endeks degerlerinin test edilmesi
gerekmektedir. Issizlik oranlarmin mevsimsel endeks degerleri Eviews
programui kullanilarak tespit edilmistir. Tablo 2’de gorildiigi tizere, mevsimsel
endeks degerleri, yil igerisindeki aylik ortalamanin, ilkbahar ve yaz aylarinda
ortalamanin iizerinde, sonbahar ve kis aylarinda ise ortalamaya yakin bir seyir
izlemistir. En yiiksek mevsimsel endeks degeri, Subat aylarinda 1,125458, en
diisiik mevsimsel endeks degeri ise Haziran aylarmmda 0,914006 olarak
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saptanmasiyla igsizlik oranlarinin mevsimsel dalgalanmalara ugradig: test
edilmistir. Ex-post tahmin doneminin Toplamsal ve Carpimsal-Mevsimsel HW
yontemleri kullanilarak analiz edilmesinde bir sakincanin goriilmedigi sonucuna
varilmustir.

Tablo 2: Mevsimsel Endeksler

AY | MEVSIMSEL ENDEKS | AY | MEVSIMSEL ENDEKS
1 1,117885 7 0,930376
2 1,125458 8 0,962708
3 1,062625 9 0,976471
4 0,972319 10 0,984505
5 0,914006 11 1,01087
6 0,909424 12 1,063269

A. Ex-post Tahmin Dénemi: Toplamsal-Mevsimsel HW

Ex-post tahmin donemi, ilk olarak Toplamsal-Mevsimsel HW yontemi
kullanilarak analiz edilmistir. Analiz i¢in Eviews ve MS. Excel programlarindan
yararlanilmistir. Toplamsal-Mevsimsel HW yontemi ex-post tahmin donemi
analiz sonuclar1 Tablo 3°te yer almaktadir.

Tablo 3: Toplamsal-Mevsimsel HW Ex-post Tahmin Donemi Analizi

ZAMAN éssiAZ,\hIK TAHMIN | ZAMAN gSSIAZ,\%IIK TAHMIN
Ocals  |11,3 11379 | Arals 10,8 10,996
Sub.5  |11,2 11268  |Ocalé |11l 11,238
Mar.15  |10,6 10,472 Sub.16 10,9 11,01
Nis.15  |9,6 9,625 Mar16  |10,1 10,12
May.15 |93 8,863 Nis.16 93 9,056
Haz15 |96 9,31 May.16 |94 8,57
Tem15 |98 9,982 Haz16  |10,2 9,536
Aguls 101 10,25 Tem16 107 10,863
Eyli5  |103 10303 |Agulé  |11.3 11,465
Ekil5  |10,5 10,44 Eyl.16 113 11,802
Kas.15  |105 10,876 Eki.16 11,8 11,55




12 Adem TUZEMEN, Cagdas YILDIZ

Tablo 4’te Toplamsal-Mevsimsel HW yontemi ile yapilan analize iliskin
model anlamlilik testi yer almaktadir.

Tablo 4: Anlamilik Testi

MODEL OLCUM KRITERI DEGER
MSE 0,073711

MAD 0,215648

MAPE 0,021695

RMSE 0,271474
Kalintilarin kareleri toplami 10,46517

Genel olarak, analiz sonuglart model 6l¢iim kriterleri temel alinarak
degerlendirilmektedir. Analiz edilen bu yontem ile MSE=0,080 ve
MAPE=0,021 gibi etkileyici degerler tespit edilmistir. Bu degerler Toplamsal-
Mevsimsel HW yonteminin issizlik oranlarini tahminlemede ne kadar basarili
oldugunu kanitlamistir. Bu yontem i¢in en uygun diizeltme parametre degerleri
de o = 1, p = 0,4399 ve y = 0 olarak saptanmustir. Ayrica Grafik 3’te ¢izgi

grafigi ve Grafik 4’te tahmin kestirimi ile Toplamsal-Mevsimsel HW ex-post
tahmin donemi gosterilmistir.
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Grafik 3: Toplamsal-Mevsimsel HW Tahmin Performansi
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Grafik 4: Toplamsal HW Tahmin Kestirimi

Ex-post tahmin donemi igin ikinci olarak Carpimsal-Mevsimsel HW
yontemi kullanilarak analiz yapilmistir. Analiz i¢in Eviews ve MS. Excel
programlarindan yararlanilmistir. Carpimsal-Mevsimsel HW yontemi ex-post
tahmin donemi analiz sonuglar1 Tablo 5’te yer almaktadir.

Tablo 5: Carpimsal-Mevsimsel HW Ex-post Tahmin Donemi Analizi

ZAMAN Isosé%\ﬁ( TAHMIN | ZAMAN I%SéiﬁlK TAHMIN
Oca.15 11,3 11,379 Ara.15 10,8 10,996
Sub.15 11,2 11,268 Oca.16 11,1 11,238
Mar.15 10,6 10,472 Sub.16 10,9 11,01
Nis.15 9,6 9,625 Mar.16 10,1 10,12
May.15 9,3 8,863 Nis.16 9,3 9,056
Haz.15 9,6 9,31 May.16 9,4 8,57
Tem.15 9,8 9,982 Haz.16 10,2 9,536
Agu.15 10,1 10,25 Tem.16 10,7 10,863
Eyl.15 10,3 10,303 Agu.16 11,3 11,465
Eki.15 10,5 10,44 Eyl.16 11,3 11,802
Kas.15 10,5 10,876 Eki.16 11,8 11,55

Tablo 6’da bu yontemle yapilan analize iliskin model anlamlilik testi
yer almaktadir.
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Tablo 6: Anlamiilik Testi

MODEL OLCUM KRITERI DEGER
MSE 0,086189

MAD 0,219528

MAPE 0,022172

RMSE 0,260758
Kalintilarn kareleri toplamu 9,65524

Bu yontem ile yapilan analizle de ¢ok iyi bir tahmin basarisi
yakalanmigtir. MSE = 0,086 ve MAPE = 0,022 gibi etkileyici degerler
saptanmistir. Bu yontem i¢in en uygun diizeltme parametresi degerleri, o = 1,
B= 0,36 ve y = 0 olarak belirlenmistir. Ayrica Grafik 5’te ¢izgi grafigi ve Grafik
6’da tahmin kestirimi ile Carpimsal-Mevsimsel HW ex-post tahmin doénemi

gosterilmistir.
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Ex-ante tahmin donemi Oncesinde en basarili yontemin belirlenmesi
icin temel olarak model dlglim kriterleri alinmistir. Tablo 7’de yontemlere ait
model Ol¢iim kriter karsilastirmasina, Tablo 8’de de yoOntemlerin diizeltme
parametrelerine yer verilmistir.

Tablo 7: Modellerin Tahmin Performansi Karsilagtirmasi

MODEL OLCUM KRITER{ TOPLAMSAL | CARPIMSAL
MSE 0,073711 0,8618929
MAD 0,215648 0,21952817
MAPE 0,021695 0,02217202
RMSE 0,271474 0,260758
Kalintilarin kareleri toplami 10,46517 9,65524
Tablo 8: Diizeltme Parametreleri
PARAMETRE TOPLAMSAL | CARPIMSAL
Alfa (o) 1 1
Beta (B) 0,4399 0,36
Gamma (y) 0 0

B. Ex-ante Tahmin Dénemi

Model olgiim kriterleri temel alinarak yapilan incelemede, ex-ante
tahmin donemi analizi i¢in belirlenen en uygun yontemin Toplamsal-Mevsimsel
HW yontemi oldugu saptanmistir. Bu yontem kullanilarak test edilen ex-ante
tahmin donemi analiz sonuglarina Tablo 9°da yer verilmistir. Aym1 zamanda
yontemin tahmin kestirimi de Grafik 7°de gosterilmistir.

Tablo 9: Toplamsal-Mevsimsel HW Ex-ante Tahmin Dénemi Analizi

TARIH TAHMIN TARIH TAHMIN
Kas.16 12,331 Tem.17 13,753
Ara.16 13,117 Agu.17 14,348
Oca.17 13,974 Eyl.17 14,752
Sub.17 14,351 Eki.17 15,092
Mar.17 14,064 Kas.17 15,623
Nis.17 13,459 Ara.17 16,409
May.17 13,081 Oca.18 17,266
Haz.17 13,294
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Grafik 7: Ex-ante Donemi Tahmin Kestirimi

V1. Sonuc

HW yontemi, veri setindeki mevsim ve egilim etkisini ayni anda
hesaplayabilmesinden dolayi literatiirde siklikla yararlanilan bir Ustel diizeltim
yontemidir. Literatiir incelemesinde de agiklandigi iizere Tirkiye issizlik
oranlarinin tahminlenmesinde birgok yontem kullanilmistir. Calismada, Tiirkiye
issizlik oranlarinin analizi i¢in Toplamsal ve Carpimsal-Mevsimsel HW
yontemleri kullanilmistir. Yontemlerde kullanilan veriler, TC Merkez Bankasi
resmi internet sitesinden alinan 01/2005-10/2016 donemi Tirkiye issizlik
oranlarindan olusturulmustur. Bu iki ydntem ile yapilan analizlerde model
Olgtim kriterleri olan MSE ve MAPE degerleri temel alimmistir. Yapilan
analizde, Toplamsal-Mevsimsel HW yontemi ile MSE = 0,073711 ve
MAPE=0,021695, Carpimsal-Mevsimsel HW yontemi ile de MSE = 0,8618929
ve MAPE = 0,02217202 degerleri saptanmistir. Ex-ante tahmin donemi
analizinde; MSE ve MAPE o0l¢liim degerleri 0’a daha yakin oldugundan,
Toplamsal-Mevsimsel HW yontemi belirlenmis ve bu yontem kullamilarak
yapilan analizde issizlik oranlarinin 2017 yilinda artarak devam edecegi
tahminlenmistir.
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