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The research was carried out in a 3-floor cage system in the research farm of Tokat Gaziosmanpasa
University. 6 chickens were placed in each cage compartment and 5 repetitions were created on each
floor. Existing eggs were collected at 9:00 - 13:00 and 16:00 from a total of 90 Atak-S chickens
between 24-42 weeks. A total of 1442 eggs were obtained from 90 chickens. To determine the
relationship between cage position and laying time, correspondence analysis was applied. SPSS
package program was used to analyze the data. According to the results, it was found statistically
significant that chickens on different floors lay eggs at different times. According to the results of
the correspondence analysis, the first dimension explanation power was 99.7% and the explanation
power in the second dimension was 0.3%. When the inertia in terms of lattice layers in the first
dimension was examined, it was determined that the explanation power of the first floor was 65.4%,
and in the second dimension, the explanation power of the second (56.9%) and third floor (41.8%)
was higher. When the variability in terms of egg collection hours in the first dimension was
examined, it was determined that the explanatory power for egg collection at 13:00 was 52.8%, and
in the second dimension, it was 79.6% for the egg collection at 16:00. As a result, it was determined
that the chickens on the first floor lay eggs between 9:00 am and the chickens on the 2™ and 3 floor
between 13:00 and 16:00. Although the eggs vary depending on the ambient temperature, it is known
that they are usually collected in the morning hours by the producers. Therefore, it is important to
rearrange the frequency of egg collection both economically and in terms of consumer health.
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Kafes Pozisyonu ile Yumurtlama Zamam Arasindaki Iliskinin Uyum Analizi ile
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Bu arastirma Tokat Gaziosmanpasa Universitesi arastirma ¢iftliginde 3 katli bir kafes sisteminde
gergeklestirilmistir. Her kafes bolmesinde 6 tavuk yerlestirilmis ve her katta 5 tekerriir olusturulmustur.
24-42. haftalar arasinda toplam 90 Atak-S tavugundan 9:00 - 13:00 ve 16:00 saatlerinde mevcut
yumurtalar toplanmigtir. Deneme siiresince 90 tavuktan toplam 1442 yumurta elde edilmistir. Kafes
pozisyonu ile yumurtlama zamani arasindaki iligkinin belirlenmesi igin uyum analizi uygulanmuistir.
Verilerin analizinde SPSS paket programi kullanilmigtir. Sonuglara gore farkh katlardaki tavuklarin
farklr saatlerde yumurtlamalari istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Uyum analizi sonuglarina gére
degiskenligin tek boyuttaki agiklama giicii %99,7 olup ikinci boyuttaki agiklama giiciiniin %0,3 oldugu
belirlenmistir. Birinci boyuttaki kafes katlar1 bakimindan degiskenlik incelendiginde birinci katin
actklama giiciiniin %65,4 oldugu ikinci boyutta ise ikinci (%56,9) ve iigiincii katin (%41,8) agiklama
giiclinlin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Birinci boyuttaki yumurta toplama saatleri bakimindan
degiskenlik incelendiginde saat 13:00’da toplama i¢in agiklama giiciiniin %52,8 oldugu ikinci boyutta
ise saat 16:00°daki toplama igin agiklama giiciiniin %79,6 oldugu belirlenmistir. Sonug olarak birinci
kattaki tavuklarin genellikle saat 9:00 siralarinda, 2. ve 3. kattaki tavuklarin ise 13:00 ile 16:00 saatleri
arasinda yumurtladigi belirlenmistir. Yumurtalarin ortam sicakligina gore degisiklik gostermekle
birlikte iireticiler tarafindan genellikle sabah saatlerinde toplandig1 bilinmektedir. Bu nedenle yumurta
toplama sikliginin hem ekonomik olarak hem de tiiketici saglig1 agisindan yeniden diizenlenmesi dnem
arz etmektedir.
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Giris

Istatistik uygulamalarinda ele alinan 6zellikler genellikle
Olgim sonucu elde edilen degiskenler olup bunlary
smiflama veya kategorik olarak ya da sirali degiskenler
olmak {izere tamimlamak miimkiindiir (Sokal ve Rholf,
1995). Kategorik degiskenlerin ya da kategorik olarak ifade
edilebilen siirekli degiskenlerin 6zetlenmesinde ve tablo
haline doniistiiriilerek kullanilmasinda degisik istatistiksel
yontemler gelistirilmistir (Bagpiar ve Mendes, 2000).

Ancak, bu yontemlerin 6n sartlara gerek duymasi veya
uygulama zorlugu gibi sebeplerden dolayi alternatif olarak
gelistirilen ~ yontemlerden  birisi uyum  analizidir
(correspondence analysis). Nitel verilerin analizi igin
uyarlanmis ve genellestirilmis bir temel bilesen analizi
olan uyum analizi, baglangicta, olasilik tablolarinin analiz
icin olusturulmus, ancak daha sonra c¢ok yonlii veri
tablolari ile birlikte kullanilmaya baslanmistir.

Uyum analizi, faktor analizi ve temel bilesenler analizi
gibi yontemler ile yakindan iliskili olup ayni zamanda
grafik gosterim yontemlerinin birlikte degerlendirildigi bir
analiz teknigi olarak ele alinmaktadir (Anderson, 1980).

Uyum analizini, basit uyum analizi ve ¢oklu uyum
analizi olarak incelemek mimkiindir. Basit uyum
analizinde iki kategorik degisken arasindaki iliski
incelenirken ¢oklu uyum analizinde {i¢ veya daha fazla
kategorik degisken yapis1 incelenmektedir.

Uyum analizinin amaci, bir veri tablosunda yer alan
verileri satir ve siitunlar i¢in iki faktér skoru kiimesine
doniistirmektir.  Faktér puanlari, satir ve siitunlardaki
verilerin benzerlik yapisini ortaya koymakta, bununla
birlikte iki boyutlu diizlemde faktdr puanlarina gore orjinal
tablonun temel bilgilerini gosterilebilmektedir. Bu grafiksel
gosterimde, satirlar ve siitunlar koordinatlari gosterirken,
faktér puanlart nokta olarak goriintiilenmektedir. Faktor
puanlart aynt varyansa sahip oldugundan hem satirlar hem
de siitunlar tek bir haritada gosterilebilmektedir (Benzecri,
1973).

Uyum analizi (Correspondence analysis) ¢esitli
literatiirlerde farkli isimler ile adlandirilmakta olup bunlar
“dual-scaling”, “optimal scalling” ve “reciprocal
averaging” gibi birka¢ farkli ad altinda bulunabilir
(Greenacre, 2007; Weller ve Romney, 1994).

Kategorik degiskenlere ait veriler, fen bilimlerinde
yapilan g¢alismalardan siklikla elde edilebilmekte olup,
ornegin hayvancilikta irklar ile ilgili dol artirmaya yonelik
yapilan ¢alismalarda yada dogum oranmi artirmak igin
yapilan doz uygulamalarinda karsilagsmak miimkiindiir
(Onder, 2018).

Bu calismada, uyum analizi yontemini kullanarak
yumurtaci tavuklarda (ATAK-S), farkl katlarda, kat etkisi
ve yumurtlama zaman arasindaki iliskinin belirlenmesi
amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Materyal

Bu arastirma, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
aragtirma ciftligindeki tavukculuk iinitesinde
gergeklestirilmigtir.  Tavukguluk isletmesindeki kafes
sistemi alt, orta ve iist kat olmak {izere {i¢ katli bir tasarima
sahip geleneksel kafes sisteminden olugmaktadir. Ticari
Atak-S tavuklar1 18 haftalik yasta kafes gozlerine

yerlestirilmistir. Denemenin takip edilmesi icin her kafes
bélmesinde birbirine yakin agirliga sahip 6 tavuk
yerlestirilmis ve sansa bagli olarak her katta 5 tekerriir
olusturulmustur. Tavuk basma yaklasik 600 cm? alan
saglanmistir. Arastirma siiresi boyunca 1sitma yapilmamis,
havalandirma ise dogal olarak saglanmistir. Aydimnlatma
kiimesin tamaminda her biri 1,80 cm yiikseklikte ve 25
watt giliclinde olan 20 ampul ile yapilmis, ayrica 24.
haftadan itibaren 16 saat boyunca aydinlatma yapilmstir.
Ticari tavuklar i¢in iretilen yumurtaci tavuk yemi ve su
otomatik sistemlerle tavuklarin serbestge ulagimlarini
saglayacak sekilde verilmistir. Yumurta tavuklariin
bulundugu katlara gére yumurtlama zamanlarini incelemek
icin 24. haftadan 42 haftaya kadar giinliik olarak 90 Atak-
S yerli yumurtaci hibrit tavuklardan 9:00 - 13:00 ve 16:00
saatlerinde yumurtalar toplanmistir. Deneme siiresince 90
tavuktan toplam 1442 yumurta elde edilmistir.

Metot

Uyum analizi, degiskenler arasindaki iligkilerin iki
(r<xc) ya da ¢ok boyutlu (rxcxm...) gapraz tablolarla
incelendigi durumlarda kullanilan ¢ok degiskenli
istatistiksel yontemdir. Uyum analizi ile iki ya da daha
fazla degiskenli capraz tablolarda her bir degiskenin
kategorileri arasindaki iligkiler grafiksel olarak incelenerek
yorumlanmaktadir (Dolgun ve Alpar, 2011; Yildiztekin,
2016). Uyum analizinin uygulanabilmesi icin verilerin
pozitif olmasi ve ¢apraz tablo haline getirilmesi gereklidir.
Burada kategorik ya da kategorize edilmis stirekli
degiskenlerin kategorik degerleri kullanilabilmektedir.
Ayrica bu analizin gergeklestirilebilmesi igin verilerin
dagilmi  bakimindan  herhangi  bir  varsayim
bulunmamaktadir (Ozdamar, 2010; Yildiztekin, 2016).

Uyum analizinin iki agamali bir ¢6ziim siireci olup,
birinci agamada degiskenlerden birinin kategorileri
dikkate alinarak ¢dziimleme yapilirken ikinci asamada
diger degiskenin  kategorileri  dikkate  alinarak
¢Oziimlemesi yapilir. Her bir asama kendi igerisinde 3
adimdan olusur. Birinci adimda kategorik profiller, ikinci
adimda agirliklar ve iiclincli adimda kategorik noktalar
arasindaki uzakliklar hesaplanir. Bu adimlar sonrasinda
noktalara en iyi uyumu gosterecek minimum boyutlu [(r-
1, c-1)] uzay elde edilir ve bu uzayin genellikle ilk iki
boyutundaki koordinatlar kullanilarak satir ve sutun
arasindaki iliskiyi daha basit bir sekilde agiklayan
grafikler elde edilir (Dolgun ve Alpar, 2011).

Uyum analizinde profiller ¢apraz tablodaki frekanslarin
oranlara doniistiirilmesiyle olusturulmaktadir. Bu agamada
satir toplamlarina goére elde edilen satir ylizdelerine satir
profilleri, siitun toplamlarina gore elde edilen siitun
yiizdelerine ise siitun profilleri denir (Alpar, 2013; Kilig
2016). Satir profili herhangi bir satirdaki gozlenen
frekansin o satira ait toplam frekansa bdliinerek elde
edilirken siitun profili herhangi bir siitunda go6zlenen
frekansin o siitunda gozlenen toplam frekansa boliinerek
elde edilmektedir (Alpar, 2013; Kilig, 2016). ikinci
asamada elde edilen agirliklar ise analizdeki profillerin
Oonemini gosteren bir Olgiit olup satir veya siitun
toplamlarmin tim toplama oranlanmasi ile elde
edilmektedir (Clausen, 1998; Dolgun ve Alpar, 2011,
Kilig, 2016).
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Uyum analizindeki uzakliklar ki kare uzakligi ile
hesaplanmaktadir ve i ve i’ noktalari arasindaki ki kare
uzakhig: (tartili 6klid uzakligr) genellikle d(i,i") seklinde
ifade edilir. Satir ve siitunlar i¢in benzer hesaplamalar
yapilir. Ki kare uzakligmin hesaplanma sekli asagida
verilmistir (Dolgun ve Alpar, 2011, Kilig, 2016).

@)
Burada;
aj 1. satir ve j. siitun profili
ay; 11 satir ve j. siitun profili
ayj : Ortalama satir profilidir.
Uyum analizinde varyans terimi yerine inertia

(duraganlik) ifadesi kullamilmaktadir. Toplam inertia, profil
noktalarinin merkeze olan uzakliklarinin toplam bir Sl¢iisiidiir
ve A? terimiyle ifade edilir ve asagidaki formiil yardimiyla
hesaplanir (Dolgun ve Alpar, 2011, Kilig, 2016).

A*=3nd] )

Burada;

r;  :1i. Noktanin agirligt

d? :i. noktanin merkeze olan ki kare uzakligini ifade
etmektedir.

Bu formiile gore, toplam inertia degeri sifira
yaklastikca satir profilleri merkezde toplanmakta olup
toplam inertia degeri sifirdan uzaklastikga, satir profilleri
merkezden o derece uzaklagmaktadir (Yildiztekin, 2016).

Cizelge 1. Degiskenlerin ¢apraz tablosu
Table 1. Cross table of variables

Uyum analizinde kullanilan bir diger ifade 6zdegerdir.
Ozdeger toplam inertia’min  boyutlar  tarafindan
parcalanmis halidir ve toplam inertianin ne kadarlik
kisminin  agiklanabildigi ifade etmektedir. Ozdeger
noktalarin koordinatlart kullanilarak asagidaki formiil
yardimryla hesaplanabilir.

=X fi ®3)

Burada;

r; i noktanin agirhigy,

fZ : k. boyuttaki i. noktanin koordinatinin karesini
ifade eder.

Bulgular ve Tartisma

Farkli kafes katlarinda barindirilan tavuklardan 24.
haftadan 42. haftaya kadar farkli saatlerde toplanan
yumurtalarin dagilimlarina ait ¢apraz tablo Cizelge 1°de
verilmistir. Burada, degisken sayisi iki (kafes kati, yumurta
toplama zamani), kategori sayisi ise altidir (ii¢ kafes ve li¢
toplama zamant).

Cizelge 1 incelendiginde 18 hafta boyunca toplam 90
tavuktan 1442 adet yumurta (%89,01’lik verim) elde
edildigi goézlemlenmistir. Yumurta toplama saatleri
incelendiginde en ¢ok yumurtanin sabah saat 9:00’da, en
az yumurtanin ise saat 16:00°da toplandigi belirlenmistir.
Kafes katlarma gore en fazla yumurtanin ikinci kattaki
tavuklardan toplandigi bulunmustur. Uyum analizinin ilk
asamasinda hesaplanan satir ve siitun profillerine ait hesap
degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Kafes katlarina gdre tavuklarin  yumurtlama
zamanlarnin toplama saatlerine gore farkli olup
olmadigint belirlemek i¢in yapilan uyum analizi

sonuglarina gore elde edilen boyutlar ve inertia degerlerine
ait sonuglar Cizelge 3’de verilmistir.

Toplama Zamani (Saat)
Kafes Kat1 9:00 1300 1600 Toplam
1 339 106 34 479
2 305 140 42 487
3 291 141 44 476
Toplam 935 387 120 1442
Cizelge 2. Degiskenlerin satir ve siitun profilleri
Table 2. Row and column profiles of variables
. Toplama Zamani (Saat)
Profiller Kafes Kati 9:00 1300 16:00 Toplam
1 0,708 0,221 0,071 1,000
Satir Profilleri 2 0,626 0,287 0,086 1,000
3 0,611 0,296 0,092 1,000
Toplam 0,648 0,268 0,083 -
1 0,363 0,274 0,283 0,332
Siitun Profilleri 2 0,326 0,362 0,350 0,338
utun Frofiflert 3 0,311 0,364 0,367 0,330
Toplam 1,000 1,000 1,000 -
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Cizelge 3. Boyutlarin 6zet tablosu ve aciklanan inertia degerleri
Table 3. Summary table of dimensions and explained inertia values

Boyut Tekil Deger Inertia Ki kare P Aglklaﬁ:ﬂklanan Inem?’oplam
1 0,089 0,008 0,997 0,997
2 0,005 <0,001 11,370 0,023 0,003 1,000
Toplam 0,008 1,000 1,000
Cizelge 4. Kat ve Saat noktalari i¢in boyut sayisi ve inertia degerleri
Table 4. Dimensions and inertia values for floor and hour points
Boyut Puanlar Noktalarin Boyutlarin
Degisken | Mass 1 2 Inertia Boyutlara Katkisi Noktalara Katkisi Toplam
1 2 1 2
Kat
1 0,332 -0,418 -0,014 0,005 0,654 0,013 1,000 0,000 1,000
2 0,338 0,157 0,092 0,001 0,094 0,569 0,981 0,019 1,000
3 0,330 0,260 -0,079 0,002 0,252 0,418 0,995 0,005 1,000
Toplam 1,000 0,008 1,000 1,000
Saat
9:00 0,648 -0,219 0,003 0,003 0,351 0,001 1,000 0,000 1,000
13:00 0,268 0,418 0,061 0,004 0,528 0,203 0,999 0,001 1,000
16:00 0,083 0,359 -0,218 0,001 0,121 0,796 0,980 0,020 1,000
Toplam 1,000 0,008 1,000 1,000

Sonuglara gore farkli katlardaki tavuklarin farkli
saatlerde yumurtalarinin toplanmasi istatistiksel olarak
6nemli bulunmustur (Degiskenlik=0,008; P=0,023).
Inertia’min énemli bulunmasi satir ve siitunlar arasinda
iliski oldugunu gostermektedir. Yani kafeslere gore
yumurta toplama saatlerindeki yumurta sayilari farklilik
gostermektedir. Uyum  analizi  sonuglarina  gore
degiskenligin tek boyuttaki agiklama giicii %99,7 olup
ikinci boyuttaki aciklama giiciiniin  %0,3 oldugu
belirlenmistir. Satir ve siitun degiskenlerinin boyutlara
katkilar1 ve aciklanan inertia degerlerine ait bulgular
Cizelge 4’te verilmistir.

Grafik gosterimde, boyutlar koordinat noktalarini
gostermekte olup, Cizelge 4 incelendiginde birinci
boyuttaki kafes katlar1 bakimindan degiskenlige gore
birinci katin agiklama giiciiniin %65,4 oldugu ikinci
boyutta ise ikinci (%56,9) ve tlgilinci katin (%41,8)
aciklama giicliniin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Birinci boyuttaki yumurta toplama saatleri bakimindan
degiskenlik incelendiginde saat 13:00’da toplama igin
aciklama giiciiniin %52,8 oldugu ikinci boyutta ise saat
16:00°daki toplama i¢in agiklama giiciiniin %79,6 oldugu
belirlenmistir. Sonug¢ olarak birinci kattaki tavuklarin
genellikle saat 9:00 siralarinda, 2. ve 3. kattaki tavuklarin
ise 13:00 ile 16:00 saatleri arasinda yumurtladigi
belirlenmistir. Ayrica uyum analizine ait bulgular gorsel
olarak Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1 incelendiginde 1. kattaki tavuklarin yumurtalarinin
daha ¢ok saat 9:00°da toplandigini, 2. ve 3. kattaki tavuklarin
ise daha ¢ok 13:00 ve 16:00 saatleri arasinda toplanabildigi
belirlenmistir.

Kafes pozisyonu ile yumurtlama zamani arasindaki
iliskinin belirlenmesine yonelik literatiirde fazla bilgiye
ulagilamamustir. Fakat, Yildiz ve ark. (2006) farkli katlarda
bulunan kafeslerin (alt, orta, iist) yumurta dig kalite
ozelliklerinden olan yumurta agirhigi, kabuk kalinligr ve
kabuk  kirilma  direnglerine  etkisini  arastirdiklari
calismalarinda katlar arasindaki farkliliklarin istatistiksel

olarak 6nemli oldugunu bulmuslardir (P<0,01). Onbasilar ve
Aksoy (2005) farkli katlarda bulunan kafeslerin (1, 3 ve 5)
yumurta dis kalite 6zelliklerinden olan yumurta agirligi ve
kabuk kalinligina etkisini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda katlar
arasindaki farkliligin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu
bulmuglardir (P<0,01). Sekeroglu ve ark. (2014) kafes
katmin yumurta dig kalite 6zelliklerini etkisini arastirmak
icin yaptiklar1 ¢alismada kat etkisini istatistiksel olarak
o6nemsiz bulmuglardir (P>0,05). Literatiirde yaygin olarak
kat pozisyonun yumurta i¢ ve dig kalite 6zelliklerine etkisini
inceleyen ¢alismalar bulunmaktadir. Karaman ve ark. (2013)
yilinda yaptiklari ¢aligmada kafes katlarimin yumurta i
kalite ozelliklerinden olan ak indeksi, haugh birimi, sari
rengi’ne etkilerini istatistiksel olarak dnemsiz bulmuslardir
(P>0,05). Fakat, Kili¢ ve Simsek (2006) yaptiklar ¢aligmada
ise kafes katlarinin yumurta i¢ kalite dzelliklerine etkisini
istatistiksel olarak onemli bulmuglardir (P<0,01).

Satir ve Siitiin Noktalart
Simetrik Normalizasyon

O Kat O Zaman

0§
04
02

0,0000

Boyut 2

02

04

=T 04 02 0,0000
Boyut 1
Sekil 1. Kategorilerin koordinat diizleminde gosterimi

Figure 1. Display of categories on the coordinate plane
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Sonuc¢

Modernizasyonun ve endiistrinin gelismesiyle beraber
yumurta tavuk¢ulugunda kafes sistemi yer sistemlerine
gore daha cok kullanilmaktadir. Bu calismada kafes
pozisyonu ile yumurtlama zamani arasindaki iligkinin
belirlenmesi i¢in uyum analizi uygulanmistir. Calismanin
sonuglara gore farkli katlardaki tavuklarin farkli saatlerde
yumurtlamalari istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(Degiskenlik=0,008; P=0,023). Uyum analizi sonuglarina
gore degiskenligin tek boyuttaki agiklama giici %99,7
olup ikinci boyuttaki agiklama giictiniin %0,3 oldugu
belirlenmistir. Birinci boyuttaki kafes katlar1 bakimindan
degiskenlik incelendiginde birinci katin agiklama giicliniin
%65,4 oldugu ikinci boyutta ise ikinci (%56,9) ve {liglincii
katin (%41,8) agiklama giicliniin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Birinci boyuttaki yumurta toplama saatleri
bakimindan degiskenlik incelendiginde saat 13:00’da
toplama igin agiklama giicliniin %52,8 oldugu ikinci
boyutta ise saat 16:00’daki toplama i¢in agiklama giicliniin
%79,6 oldugu belirlenmistir. Sonug olarak birinci kattaki
tavuklarin genellikle saat 9:00 siralarinda, 2. ve 3. kattaki
tavuklarin  ise  13:00 ile 16:00 saatleri arasinda
yumurtladigi belirlenmistir. Yapilan bu ¢alisma ile beraber
kafes sistemlerinde  bulunan farkli kafes kat
pozisyonlarmin yumurtlama zamani ile yumurta kalitesi
yoniinden incelenmesinin literatiirde bulunan eksiklikleri
gidermeye ve diger calismalara katki saglayacagi
diistiniilmektedir.

Tesekkiir

Bu c¢alisma, 12-13 Mart 2020 tarihleri arasinda
Istanbul'da  diizenlenen “3. Uluslararas1 Istatistik,
Matematik ve Analitik Yontemler” baglikli kongrede sozlii
bildiri olarak sunulmustur.
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